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Prufamt fiir Standsicherheit LGAIDI

der Zweigstelle Bayreuth
Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

1.1
i.2

1.3

Priifungsunterlagen:

Teil A Grundlagen Seite A1-A15
Teil B Statische Nachweise und Konstruktionsunterlagen Seite B1-B789

Teil C Schalplane Seiten C1-C10

Bautechnische Grundlagen:
Die gultigen technischen Regeln, insbesondere:

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
inklusive NAD Spannbetontragwerken
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau

DIN EN 13978-1 Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1: Anforderungen an
monolithische oder aus raumgrof3en Einzelteilen bestehende
Stahlbetongaragen, Ausgabe Juli 2005

DIN V 20000-125 Regeln fur die Verwendung von Betonfertigteilgaragen nach
DIN EN 13978-1 Juli 2005, Ausgabe Dezember 2006

Baubeschreibung:

Im Typenprifbericht werden zwei gleichbreite Ubereinanderliegende GroRraum - Kom-
fortgaragen behandelt, die auch in beliebiger Richtung aneinander gereiht werden kén-
nen.

Die Ubereinanderliegenden Garagenkérper kénnen in vier Varianten angeordnet werden.

In den Varianten 1 und 2 werden zwei gleichlange Garagenkérper Ubereinander gestellt,
bei der Variante 1 stehen hierbei die Toreinfahrten der oberen und unteren Garage di-
rekt Ubereinander und in der Variante 2 sind diese Toreinfahrten gegeniiberliegend.

In der Variante 3 kragt die obere Garage 0,50 m Uber die untere Garage aus und die ge-
schlossenen Querwénde stehen direkt Gbereinander.

Bei der Ausflhrungsvariante 4 ist die obere Garage um 0,50 bis 3,50 m kirzer als die
untere Garage, d.h. die obere Toreinfahrt ist zuriickgesetzt und die obere geschlossene
Querwand steht direkt Uber der unteren Toreinfahrt. Auf dem frei zugénglichen Dachbe-
reich der unteren Garage wird ein Laufsteg angeordnet, der die Lasten direkt in die Sei-
tenwénde eintragt.
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4.1

Die Lastabtragung des oberen Garagenkdrpers erfolgt Uber die Seitenwande in mehrere
Lagerpunkte, die direkt auf den Seitenwanden des unteren Garagenkdrpers aufliegen.
Die Seitenwande des unteren Garagenkérpers stehen auf jeweils einem Streifenfunda-
ment.

Die beiden einzelnen GrofRraum - Komfortgaragen bestehen aus vier Wanden mit einer
Tordffnung in der vorderen Querwand, einer Deckenplatte und einer Bodenplatte. Die
Stahlbetongaragen werden werksmafig hergestellt. Hierbei werden die Wande und die
Decken in einer Schalung als monolithisches Bauteil gefertigt. Die Bodenplatte aus
Stahlbeton wird separat gefertigt und nachtraglich mit den Garagenwanden verbunden.

Die Abmessungen des einzelnen Garagenkérpers sind im Folgenden zusammengestellt:

Lange von 5,46 m bis 8,96 m
Breite von 2,85 m bis 3,78 m
Hoéhe von 2,57 m bis 3,50 m

Die Seitenwande (Ladngswande) haben einen gleichbleibenden Querschnitt, mit einer
einheitlichen Wanddicke von 8 cm. Die Riickwande haben Vouten (Verstarkungen) im
Ubergangsbereich zu den Seitenwianden mit einer Dicke von 10,5 cm und der verblei-
bende Riickwandabschnitt ist 8,0 cm dick. Die Deckendicke ist ebenfalls verdnderlich,
diese betragt im Regelbereich 8 cm und im Ubergangsbereich zu den Seitenwanden
werden Vouten (Verstarkungen) angeordnet. Die monolithischen Baukérper sind mit ei-
ner umlaufenden Attika versehen. Im Bereich der Toréffnung sind rechts und links Tor-
stiele angeordnet.

In dieser Typenstatik wurde eine Griindungsvariante auf Streifenfundamente nachgewie-
sen.

Weitere Einzelheiten zur Ausfiihrung und Anordnung der Varianten sind den typenge-
priften Zeichnungen in den Anlagen C1 bis C10 zu entnehmen.

Einwirkungen:
Standige Lasten nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Wichte des Betons
Yk = 250KkN/m?3

Aufbau der Garagendecke (einlagige Dachabdichtung)
gkt < 0,07kN/m?

Weitere Ausbaulasten auf der Garagendecke (z.B. extensive Begriinung)
gk2 < 1,08 kN/m?

Laufstegeigengewicht auf der Decke Uiber der unteren Garage, bei der Ausfithrungs-
variante 4 direkt in die Wande eingetragen

dk3 < 0,75 kN/m?
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4.2 Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 mit DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Windzone 4, Mischprofil Gelandekategorie | und Il

qres = 1,177 KN/m?  Garagenhoéhe inklusive Dach < 7,10 m
Uber dem Gelédnde nach GI.NA.B5

4.3 Schneelast auf der Garagendecke in drei Ausflihrungsfihrungsmaéglichkeiten
nach DIN EN 1991-1-3:2010-12 mit DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

svi < 1,5kN/mz Sv2 < 2,5kN/m?; Sva < 4,0 kN/m?

4.4 Nutzlasten auf der Decke Uiber der unteren Garage bei Ausfiihrungsvariante 4
nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

gk = 5,0KkN/m? Kategorie Z (Zugénge, Balkone und &hnliches)
4.5 Nutzlasten auf der Bodenplatte des Garagenkérpers

nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 in Verbindung mit der DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 #
und EN 13978-1: 2005-07 in Verbindung mit der DIN VV 20000-125:2006-12 ®):

Nutzlastanordnung je Ausfihrungsvariante Obere Garage | Untere Garage
auf der Bodenplatte B

fur Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 2,5 t
gk= 3,50 kN/m?

gemal Normenreihe B)

X) X

fur Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 6,0 t
Ersatzradlasten
gemaf Normenreihe B)

fur Lagerflachen nach Kategorie E1.1
gk = 5,00 kN/m?

Jwenn eine gesonderte Zufahrtmaglichkeit besteht, die nicht den unteren Gara-
genkdrper beeinflusst.

4.6  Anpralllast nach DIN EN 13978-1: 2005-07
Hx = 10kN 0,50 m Gber OKF Bodenplatte

5 Baustoffe:
5.1 Beton: Normalbeton C25/30, C30/37, C40/50
52 Betonstahl: B500A nach DIN 488

53 Baustahl: S 235
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54 Besondere Baustoffe

- Fischer Highbond — Anker FHB Il
Kraftkontrolliert spreizender Verbunddibel zur Verankerung im Beton
nach Europdischer technischer Bewertung ETA — 05/0164 vom 14.12.2017
erteilt durch das Deutsche Institut fir Bautechnik
KolonnenstralRe 30 B, 10829 Berlin
Zulassungsinhaber
Fischerwerke GmbH & Co.KG
Klaus - Fischer - Stralle 1, 72178 Waldachtal

6 Priifergebnis:

Die unter Ziffer 1 aufgefuhrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit ge-
prift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforde-
rungen.

Sie entsprechen hinsichtlich der Standsicherheit den derzeit gliltigen Technischen Bau-
bestimmungen.

Gegen die Ausfihrung der Hansebeton®- Groflraum — Komfortgaragen GK fr
doppelstéckige Einzel- und Reihengaragen der Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
nach Maf3gabe der gepriften und im Einzelfall vorzulegenden Bauvorlagen (siehe
Ziffer 8), bestehen, wenn die nachstehenden Hinweise und Bestimmungen beachtet
werden, in statischer Hinsicht keine Bedenken.

7 Besondere Hinweise:

Zur Bemessung der nachgewiesen Streifenfundamente wurde ein Bettungsmodul von
10,0 MN/m? vorgegeben.

Auf der Baustelle ist verantwortlich zu Gberpriifen, ob der Baugrund den Angaben des
Tragwerksplaners und den Voraussetzungen der DIN 1054 hinsichtlich Lagerungsdichte
und Schichtaufbau (auch unterhalb der Griindungssohle) entspricht. Im Zweifelsfalle ist
ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Eine andere Ausflhrung der Griindung, als die in der Typenstatik erfassten Streifenfun-

damente, ist nicht Gegenstand der Typenpriifung. Die alternativen Grindungsméglich-
keiten sind erforderlichenfalls gesondert nachzuweisen.
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8 Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen:

8.1 Vorliegender Priifbericht Typenpriifung S-BT200002 und die Seiten A1 - A11 des Vor-
spanns zur Tragwerksberechnung gemaf Ziffer 1.1 dieses Typenprufberichtes.

8.2 Die dazugehd&rigen Schalpldne gemafR gewahlten Ausfihrungsvarianten C1 bis C10 ge-
maR Ziffer 1.3 dieses Typenprifberichtes.

8.3 Falls erforderlich Nachweis der alternativen Griindungsméglichkeiten.

9 Allgemeine Bestimmungen:

9.1 Die statische Typenprufung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, fir jedes
Bauvorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauord-
nung oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsatzlich befreien.

9.2 Diese statische Typenprifung entbindet die Bauaufsichtsbehdrde zwar von der nochma-
ligen statischen Priifung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung,
die Ubereinstimmung der Bauausfiihrung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen
der gepruften Unterlagen zu Gberpriifen.

9.3 Die gepriften Unterlagen diirfen nur in der vom Priifamt genehmigten Originalfassung
verwendet oder veréffentlicht werden. In Zweifelsfallen sind die beim Prifamt fur Stand-
sicherheit befindlichen gepruften Unterlagen maRgebend.

9.4 Die Geltungsdauer dieser Typenpriifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verldngert

werden.
Der Bearbeiter: Der Leiter:
Dipl.-Ing. (FH) Heiko Kramer Dipl.-Ing. (Univ.) Klaus Rddig

S ﬁéj\‘d’;lj(-‘i A /-, Ltd. Baudirektor
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Ingenieurburo fur Tragwerksplanung Toleron: +48(0) 85621961070
Martin Kreutz, M.Eng., Beratender Ingenieur Telefax: +49(0) 6562/96107-24

E-Mail: info@sk-ingenieure.de

Tragwerksberechnung
(Typenberechnung Version A)

Auftragsnummer: 2130

Auftraggeber: Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
21481 Lauenburg/Elbe

Gegenstand: hansebeton _ goionfertiggaragen

GroBraum-Komfortgaragen GK
Flr doppelstéckige Einzel- und Reihengaragen

Aufsteller: M.Eng. Martin Kreutz
HauptstraBe 6

54662 Beilingen

(Als Beratender Ingenieur der Fachrichtungen Hoch- und Industriebau und konstruk-
tiver Ingenieurbau - unter der Mitglieds-Nr. 93779 - bei der Ingenieurkammer Rhein-
land-Pfalz eingetragen.)

Inhalt: Teil A - Grundlagen der Tragwerksberechnung
(Kurzfassung flir die 6rtlich zustandige Bauaufsichtsbehdrde)
Seite 1 - 15

Teil B - Statische Nachweise
(nur flr die Typenprifstelle und den Auftraggeber bestimmt)
Seite B1 — B789

Teil C - Datenblatter (Schal- und Ubersichtspléne)
(Anhand zur Kurzfassung fiir die értlich zustandige Bauauf-
sichtsbehérde)
Seite C1 - C10

Aufgestellt:
Beilingen, 29. Januar 2021
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. bis 5. Berechnungsgrundlagen
2. Vorbemerkungen

Diese zur Typenprufung eingereichte Berechnung dient als statischer Nachweis fiir
die GroBraum-Komfortgaragen (Stahlbeton-Fertigteilgaragen) fiir doppelstéckige Ein-
zel- und Reihengaragen, nach der harmonisierten Produktnorm EN 13978-1 (D)9 in
Verbindung mit der nationalen Anwendungsregel DIN V 20000-125N'%, des Antrag-
stellers.

Im Ubrigen erfolgen die Nachweise nach den neuen Regeln der Europaischen Nor-
menreihe Eurocode 01, Eurocode 111081 ynd Eurocode 2IN'11N12],

3. Beschreibung
Die Stahlbetonfertigteilgaragen (GroBraum-Komfortgaragen) werden als monolithi-
sche Raumzelle mit eingefiigten Boden werksmaBig hergestellt.
Die Garagenkd&rper werden als Einzel- oder Reihengaragen doppelstdckig aufgestellt.
In der Berechnung werden fiir Nachweis flir Raumzellen und insbesondere flr die
Langswande Stabilitdtsnachweise gefiihrt, die durch die zusatzlichen Auflasten erfor-
derlich werden.
Zusétzliche Auflasten ergeben sich aus der Belastung der oberen Garage bei den

doppelstéckigen Einzel- und Reihenanlagen.
Die GroBraumgaragenkdrper liegen innerhalb folgender Abmessungen:

Lange von 5,46 m bis 8,98 m
Breite von 2,85 m bis 3,78 m
Hoéhe inklusive Attika von 2,57 m bis 3,50 m

Die Wand-, Bodenplattendicken- und Deckendicken sowie die OffnungsmaBe der Tor-
einfahrt in der Querwand und weitere Einzeleinheiten der SchalmaBe sind den Daten-
blattern der Garagenkérper zu entnehmen.

Der Dachaufbau wird als Flachdach ausgefiihrt.

Die Entwasserung der oberen Garagen erfolgt in die Dachwanne der unteren Gara-
genkérper. Die Abldufe der Garagen sind regelmaBig auf Funktionstlichtigkeit zu
Uberprufen. Zur Berlicksichtigung einer ungewollten Ansammlung von Wasser wird
die Dachdecke der unteren Garagenkdrper mit einer standigen Last von gk = 1,15
kN/m2 bemessen.

Die oberen Garagen werden im Endzustand jeweils punktférmig auf insgesamt 6
Punkten auf die Attika der darunterliegende Raumzelle abgelastet.

Die unteren Garagenkérper werden unterhalb der Langswande punktférmig im Ab-
stand von ca. 1,0 m auf darunterliegende Fundamentbalken abgelastet.

Die Fundamentbalken verlaufen unterhalb der Langswénde der Garagenkérper.

. . . . LGA Landesg_ewerbeanstalt Bayern
Die Dachflachen der Garagenkérper (Raumzellen) besitzen ngesnGetidleszuei
Rickwand und erhalten eine umlaufende Attika. der Zweigstelle Bayreuth

S-BT1/200002 vom 01.03.2021
Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Version A
Martin Kreutz, Beratender Ingenieur 29. Januar 2021
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4. Lagerung der Garagen

Die oberen Betonfertiggaragen sollen im Endzustand planmaBig 6 Punkten unterhalb
der Seitenwande auf die Attika der unteren Garage ablasten.

Die unteren Betonfertiggaragen sollen im Endzustand planméBig auf Punktlagern im
Abstand von 1,0 m ablasten. Im Bereich der Toreinfahrt und der Rickwand sind die
Auflagerabstande geringer.

Um das in der Berechnung angesetzte statische System der frei gelagerten Boden-
platte sicherzustellen, erfolgt u. a. die Lagerung der Betonfertiggaragen i. d. R. auf ge-
eigneten Lochplatten™ N34] (Montageplatten) oder Moértelpolstern.

Zur Gewabhrleistung der Lagesicherheit der Garagen missen die verwendeten Loch-
platten einen Reibungswert von u > 0,50 aufweisen.

Anderenfalls sind die Lager als Mértelpolster auszufiihren oder die Garagen mit Dorne
gegen Verschieben zu sichern.

4a. Streifenfundamente

Da Baugrund naturgeman eine begrenzte Tragfahigkeit besitzt, missen die Lasten
auf gréBere Flachen verteilt werden.

Die Lastverteilung erfolgt Uber die in dieser Berechnung ermittelten bewehrten Strei-
fenfundamente, die unterhalb der Langswénde der unteren Raumzelle liegen.

4b. Baugrund

Der Nachweis der Fundamente erfolgt nach DIN EN 1997-1N'8l und dem nationalen
Anhang™'®l sowie den ergénzenden Regeln von DIN 1054N201 DIN 1054/A1MN21] f{jr
zwei nachfolgend beschriebene Bodengruppen:
Gruppe 1 Nichtbindiger Boden (nbB) mit folgenden Bodenkennwerten:

Reibungswinkel Boden ¢ gea = 32,5 °©

Dichte des Bodens ysod = 20,0 kN/m?3

Kohésion Cgod= 0,0 kN/m?

Wandreibung 6. = 2/3 * ¢'sod

Sohlfuge 8s = ¢ sod

Mindestens mitteldicht gelagerter nichtbindiger Boden mit

einem Sohlwiderstand von o 4> 280 kN/m?

Entsprechend Handbuch Eurocode 715!, A.6.10 ), wird mindestens
mitteldicht gelagerter nichtbindiger Boden (nbB) vorausgesetzt.

Gruppe 2 Bindiger Boden (bB) mit folgenden Bodenkennwerten:
Reibungswinkel Boden ¢ soq = 25,0 °
Dichte des Bodens Ysod = 18,0 kN/m3
Kohésion Cgog= 10,0 kN/m?
Wandreibung 82 = 2/3 * ¢"gog
Sohlfuge 8s = ¢ Bod
Mindestens mitteldicht gelagerter bindiger Boden mit
einem Sohlwiderstand von o 4> 280 kN/m?

LGA L"“’j:,S ewearbeanstalt Bayern
Entsprechend Handbuch Eurocode 71, A.6. wwd,,mm esiensnei
steifer bindiger Boden vorausgesetzt. der Zweigstelle Bayreuth
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5. Garagentypen
5.1 Typen und Abmessungen
Form und Abmessungen miissen der nachstehenden Tabelle sowie der Anlage Blatt

1 oder Blatt 2 entsprechen. Bezliglich der zulassigen Herstellungstoleranzen gelten
die Bestimmungen von EN 13978-1 (D) | Abschnitt 4.3.1.1.

GroBraum-Komfortgaragen GK
Typ Lange Breite Héhe
[m] [m] [m]

5,46 bis 8,96 2.85 bis 3,78 2,57 bis 3,50
GN 55 5,46
GN 60 5,96
GN 65 6,46
GN 70 6,96 2,85 257/2,77/ 2,95/
GN 75 7,46 3,12/ 3,50
GN 80 7,96
GN 85 8,46
GN 90 8,96
GB 55 5,46
GB 60 5,96
GB 65 6,46
GB 70 6,96 2,98 2571277/ 2,95/
GB 75 7,46 3,12/ 3,50
GB 80 7,96
GB 85 8,46
GB 90 8,96
GM 55 5,46
GM 60 5,96
GM 65 6,46
GM 70 6,96 3,28 2,57/2,77/ 2,95/
GM 75 7.46 3,12/3,50
GM 80 7,96
GM 85 8,46
GM 90 8,96
GL 55 5,46
GL 60 5,96
GL 65 6,46
GL 70 6,96 3,48 2,57/2,77/ 2,95/
GL 75 7,46 3,12/3,50
GL 80 7,96
GL 85 8,46
GL 90 8,96
GX 55 5,46
GX 60 5,96
GX 65 6,46
GX 70 6,96 3,78 2,57/2,77/ 2,95/
GX 75 7.46 3,12/3,50
GX 80 7996 LGA Landesgewerbganstalt Bayern
GX 85 8,46 Priifamt fur Standsidharheit
GX 90 8.96 Icl der Zwelgstelle Bayjeuth
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6. Lastannahmen
6.1 Eigenlasten
6.1.1 Garagenkérper

Die Eigenlasten der Betonfertiggaragen werden mit einer Wichte von 25 kN/m?3 ermit-
telt.

6.1.2 Dachaufbau
6.1.2.1 Dachaufbau, Ausfithrungsvariante A1 ,Flachdachaufbau” Standard

Dachaufbau, Ausfiihrungsvariante A1 ,Einlagige Dachabdichtung® :
Einlagige Dachabdichtung mit einem Berechnungsgewicht von g« = 0,07 kN/m2
nach DIN EN 1991-1-1N3I ynd DIN EN 1991-1-1/NAN4, Tab. NA.A.27 Zeile 2.

Dachaufbau, Ausflihrungsvariante A2 ,Dachbegriinung (Abdichtung und Aufbau)®:
Um auch eine Dachbegriinung zu erméglichen, wird entsprechend einem Ver-
gleichsprojekt (ausgefiihrte Dachbegriinung gk = 1,08 kN/m2) nachfolgend auf der si-
cheren Seite liegend mit gk1 = 1,15 kN/m?2 gerechnet.

Diese Last versteht sich als maximale Eigenlast der Flachdachausfiihrung.
Das Eigengewicht des beschriebenen Dachaufbaus wird auch auf die Decke der unte-
ren Garage ansetzt. Damit wird eine Belastung aus Wasseransammlungen ber{ick-
sichtigt, die entstehen kann, wenn die Entwasserung der oberen Garage auf die
Dachfléche der darunterliegenden Raumzelle erfolgt.

6.1.3 Laufsteg
Zur Bericksichtigung eines Laufstegs, der bei Reihenanordnung mit zuriickspringen-
der oberer Raumzelle, auf der Attika der unteren Zelle aufgebaut werden kann, wird
eine standige Last von gk2 = 0,75 kN/m? ber{icksichtigt.

Die Lasten des Laufstegs diirfen nur iber den Seitenwanden der Garage abgelastet

werden!
6.2 Nutzlasten
6.2.1 Bodenplatte fiir Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 2,5 t

Die Garagen sind entsprechend DIN EN 13978-1 in Verbindung mit DIN V 20000-
125N f{ir Fahrzeuge mit einer Gesamtmasse bis 2,5 t bemessen. Fir die gleichma-
Big zu verteilende Last wird stellvertretend eine Ersatzflachenlast von ks = 3,5 kN/m2
angesetzt.

6.2.2 Bodenplatte fiir Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 6,0 t

Alternativ wird der Garagenboden nach DIN EN 1991-1-1/N
planmaBig befahrende Decke flir Fahrzeuge bis zu einer Ge

messen. _ | der Zweigstelle Bayreuth
S-BT/200002 vom _ 01.03.2021
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6.2.3 Bodenplatte fiir Lagernutzung

Alternativ wird der Garagenboden nach DIN EN 1991-1-1/NAE!, Tabelle 6.1DE fir
eine Nutzlast nach Kategorie E1.1 mit gke = 5,00 kN/m?2 zur Beriicksichtigung als Nut-
zung einer Kleinlagerflache berlicksichtigt.

6.2.4 Verkehrslasten Laufsteg

Zur Berlicksichtigung von Verkehrslasten auf einem méglichen Laufsteg wird eine

Verkehrslast von gk = 5,0 kN/m2 ber{icksichtigt.

Die Lasten aus dem Laufsteg diirfen nur ber den Seitenwénden in den Garagenkor-
per eingeleitet werden.

6.3 Schneelasten
6.3.1

Schneelasten, charakteristische Werte

In der Statik werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Schneelasten als
Flachenlasten beriicksichtigt.

Schnee- | Schnee- | Hohe des Geldndes iiber NN in Abhéngigkeit von der
last last Schneelastzone nach DIN EN 1991-1-3N! und
s Sk DIN EN 1991-1-3/NAMN¢ | Bild 1
[kN/m2] [kN/m?] Zone 1 Zone 1a Zone 2 Zone 2a Zone 3
auf dem | auf dem Hohe Hohe Hohe Héhe Hohe
Dach Boden | {iber NN | (iber NN | Giber NN | iiber NN | {iber NN
[m] [m] [m] [m] [m]
1,5 1,88 < 896 <773 < 562 <476 <418
2,5 3,125 - - < 851 <738 < 656
4,0 5,00 . = <1000 <925 <825

Die Garagen werden nach DIN V 20000-125M% Anhang B in die Lastenklasse I
Dachlast < 4,0 kN/m? eingestuft.

Die Belastung aus Schnee ergibt sich standortabhangig nach DIN EN 1991-1-3 N3]
und DIN EN 1991-1-3/NA Nl Die in der Tabelle angegebenen Héhen sind Anhalts-
werte. Es ist in jedem Einzelfall zu Gberprifen, ob fir den vorgesehenen Bauwerk-
standort behérdlich héhere Anforderungen vorliegen.

Die in der Tabelle angegebene Schneelast entspricht der unverwehten Schneelast auf
dem Dach. Schneeverlagerungen auf dem Dach infolge Schneeverwehungen und
Schneesackbildung sind in jedem Falle gesondert zu ermitteln und zu bericksichti-
gen!

/

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prifamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
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6.3.2 AuBergewohnliche Schneelast (Norddt. Tiefland) auf der Flach- und Satteldach-
variante nach EN 1991-1-3™% und EN 1991-1-3/NAMNé!

Die auBergewohnliche Schneelast (Norddt. Tiefland) auf der Flach- und Satteldachva-
riante (Belastungsgruppe 1,5 kN/m?) ist - flir Bauwerksstandorte < 100 m Uber

NN - als auBergewdhnliche Bemessungssituation, mit einem Bemessungswert der au-
Bergewohnlichen Einwirkung (Schnee) von sy = 2,02 kN/m? bericksichtigt.

6.4 Windlasten

6.4.1 Flachdachausfiihrung
Zur Bestimmung von Winddriicken und Windkraften werden die Béengeschwindig-
keitsdrlicke nach EN 1991-1-4 N und EN 1991-1-4/NAMN& Anhang NA.A und Anhang
NA.B ermittelt.

Die Baukorper (Garagen) sind fiir Bauwerksstandorte in den Windzonen 1 bis 4 nach
EN 1991-1-4N1und EN 1991-1-4/NAN® mit folgenden Ausnahmen geeignet:

- auf den Inseln der Nordsee,
- in Héhen Uber NN = 800 m,
- in Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebirge.

6.5 Transportzustiande

Last- (Einwirkungszustande) wahrend der Fertigung, des Abhebens aus der Scha-
lung, dem Transport auf dem Rollband und Transportzustande bei der Auslieferung
sind Bestandteile dieser Typenberechnungen.

Die dafiir erforderliche Bewehrung wurde empirisch — jahrelange Erfahrung wahrend
des Produktionsablaufes und des Transports — festgelegt. Diese Bewehrung wir vom
verantwortlichen Produktionsleiter zusatzlich zur statisch erforderlichen Bewehrung
festgelegt und {iberwacht.

6.6 PKW-Anprall auf die Riickwand

Nach EN 13978-1N (D), Abschnitt 4.3.3.2 und DIN V 20000-125™N% wurde eine An-
prallkraft von 10 kN/m auf die Riickwand, verteilt auf 1,0 m angesetzt.

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Priufamt fUr Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
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7. Baustoffe
71 Festigkeitsklassen des Betons
711 Festigkeitsklassen des Betons fiir die Betonfertiggaragen
Bauteil Mindestdruckfestigkeits- Druckfestigkeitsklasse
klasse des Betons nach des Betons hach
DIN EN 206-11'*!, entspre- | DIN EN 206-1['3/DIN 1045-2['4
chend DIN EN 13978-1M%,
Tabelle 1, Klasse 2, (unter
Beachtung der Expositi-
onsklasse) gewahit:
Wiénde
C30/37
Dachdecke / C30/37
Bodenplatt
odenplatte C30/37

71.2 Festigkeitsklasse des Betons fiir Streifenfundamente

Bauteil Druckfestigkeitsklasse des Betons nach
DIN EN 206-1"*//DIN 1045-21"4],
entsprechend DIN EN 1992-1-11'""1 und
DIN EN 1992-1-1/NAl'? Tabelle NA.E.4.1

gewahit:

Fundamente C25/30"

1.) Die Betonfestigkeitsklasse der Fundamente wird ohne Beriicksichtigung einer méglichen
Chlorideinwirkung festgelegt! Voraussetzung fiir diese Festlegung ist, dass im Einfahrisbe-
reich zur Garage keine Auftausalze (d. h. keine Chlorideinwirkung) verwendet werden.
Kann diese Vorgabe vom Kunden bzw. vom Nutzer der Garage nicht erfullt werden, sind
die Fundamente, insbesondere das Fundament unter der Einfahrt, durch einen geeigneten
Anstrich oder eine geeignete Beschichtung vor der Chlorideinwirkung zu schiitzen oder es
die Druckfestigkeitsklasse des Betons auf C30/37 zu erh&hen.

7.2 Betonstahl nach DIN 488
Lieferform Kurzzeichen™?2 Nennstreck- Duktilitat
grenze fy
N/mm?
Betonstabstahl N3]
I
Betonstahimatten™2%] BS00A 500 norma

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prifamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
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7.3 Expositionsklassen und Mindestbetondeckung
7.3.1 Expositionsklassen und Mindestbetondeckung fiir die Betonfertiggaragen
Bauteil Expositionsklasse Mindestmal Nennmaf
des Betons ent- Cmin Cnom
sprechend der der Beton-
DIN V 20000-125MN1°1 Betondeckung® deckung
entsprechend
DIN V 20000-125 N0
mind.
[mm] [mm)]
Wand auBen,
freie XC4, XF1 15 20
AuBen-
seite
innen® | xc2, XC3, XF1 10 15
Dach oben,
abge- XC3, XF1 10 15
dichtet
unten XC2, XC3, XF1 10 15
B|0<tien- oben XD1, XF1 25 30
te
pa unten XG2, XC3, XF1 10 15
a  Zur Sicherstellung der Mindestbetondeckung ist ein VorhaltemaB von Ac von 5 mm vorzuse-
hen.
®  Zitiert aus DIN V 20000-125N1% Tabelle A.1:
Durch geeignete Ausbildung des Ubergangs von den Wanden zur Bodenplatte, z. B. mit dauer-
elastischem Fugenmaterial, muss chlorhaltiges Wasser von den Wanden ferngehalten werden
oder die Verbindungsbewehrung zwischen Wanden und Bodenplatte muss besténdig gegen
Chlorideinwirkung sein.
7.3.2 Expositionsklassen und Mindestbetondeckung fiir die Streifenfundamente

Bauteil Expositions | Mindestbetondeckung
klasse DIN EN 1992-1-1011]
und
DIN EN 1992-1-1/NAl'2
Tabelle NA.4.4
Cm|n1')
mind.
Fundamente | auBBen, oben 25
seitlich (Langsseite) XC4’)2( :11 und 30+ 10
seitlich (Stirnseiten) 25
unten XC4 und XA1 25

1)

Herstellung unmittelbar auf dem Baugrund ist das VorhaltemaR au

alt Bayern

ZHNRFArBBeMMdsichert

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung
Martin Kreutz, Beratender Ingenieur
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8. Vorschriften und Berechnungshilfsmittel
8.1 Vorschriften
FuBnoten
Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990: 2010-12 [N1]
Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990: 2002+ A1:2005 + A1:2005/AC:2010
Nationale Anhdnge bzw. nationale Restnormen
DIN EN 1990/NA: 2010-12 [N2]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990/NA/A1: 2012-08
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter —
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Anderung A1
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten
im Hochbau
DIN EN 1991-1-1: 2010-12 [N3]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke -
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutziasten im Hochbau
Nationale Anhénge
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12 [N4]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1:Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten
DIN EN 1991-1-3: 2010-12 [N5]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-3: Aligemeine Einwirkungen, Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009
Nationale Anhinge
DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12 [N6]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -Schneelasten
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten
DIN EN 1991-1-4:2010-12 [N7]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke ~
Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen —
Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010
Nationale Anhénge
DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 [N8]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten
Harmonisierte Produktnorm fiir das Bauwerk (Betonfertiggarage)
DIN EN 13978-1:2005-07 [N9]
Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1: Anforderungen an monolithische oder aus raumgrof3en
Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen;
Deutsche Fassung EN 13978-1:2005
Anwendungs- bzw. Restnorm
DIN V 20000-125:2006-12 [N10]
Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 125: Regeln fUr die Verwendung von Betonfertigga-
ragen nach DIN EN 13978-1:2005-07
Eurocode 2: Betonbau
DIN EN 1992-1-1: 2011-01 [N11]
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: All-
gemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 +
AC:2010

ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung
Martin Kreutz, Beratender Ingenieur
HauptstraBe 6 - 54662 Beilingen
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FuBnoten

Nationale Anhénge

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 IN12]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregein und Regeln fur den
Hochbau

Beton

DIN EN 206-1:2014-07 [N13]
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2013
Nationale Anwendungsregel

DIN 1045-2:2008-08 [N14]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitét; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN EN 13670:2011-03

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton;
Deutsche Fassung EN 13670:2009
Nationale Anwendungsregel

DIN 1045-3:2012-03 [N15]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —

Teil 3: Bauausfiihrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Ergidnzende Regeln fiir die Herstellung und Konformitét von Fertigteilen

DIN 1045-4:2012-02 [N16]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 4: Ergnzende Regeln fiir die Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile

DIN EN 13369:2013-08 [N1 7]
Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile;
Deutsche Fassung EN 13369:2013
Eurocode 7: Grundbau

DIN EN 1997-1:2014-03 [N18]
Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Aligemeine Regeln;
Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013

Nationale Anhdnge bzw. nationale Restnormen

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 [N19]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter —

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln

DIN 1054:2010-12 [N20]
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Ergé&nzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1:2012-08 [N21]
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-
1:2010; Anderung A1:2012

Betonstahl

DIN 488-1:2009-08 [N22]
Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

DIN 488-2:2009-08 [N23]
Betonstahl - Teil 2: Betonstabstahl

DIN 488-3:2009-08 [N24]
Betonstahl - Teil 3: Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht

DIN 488-4:2009-08 [N25]
Betonstahl - Teil 4: Betonstahimatten

DIN 488-5:2009-08 [N26]
Betonstahl - Teil 5: Gittertrager

Betonstahl 488-6:2010-01 [N27]

Betonstahl - Teil 6: Ubereinstimmungsnachweis

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prufamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
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FuBnoten

SchweiBverbindungen (SchweiBnahtarten und Anschlussformen)

DIN EN I1SO 17659:2005-09 [N28]
SchweiBen - Mehrsprachige Benennungen fir SchweiBverbindungen mit bildlichen Darstellungen
{I1SO 17659:2002); Dreisprachige Fassung EN I1SO 17659:2004

SchweiBen von Betonstahl

DIN EN I1SO 17660-1:2006-12 [N29]
SchweiBen - SchweiBen von Betonstahl - Teil 1: Tragende SchweiBverbindungen (ISO 17660-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-1:2006

DIN EN ISO 17660-1 Berichtigung 1:2007-08 [N30]
SchweiBen - SchweiBen von Betonstahl - Teil 1: Tragende SchweiBverbindungen (ISO 17660-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-1:2006,

Berichtigungen zu DIN EN ISO 17660-1:2006-12

DIN EN ISO 17660-2:2006-12 [N31]
SchweiBen - SchweiBen von Betonstahl - Teil 2: Nichttragende SchweiBverbindungen (1SO 17660-
2:2008);

Deutsche Fassung EN I1ISO 17660-2:2006

8.2 Berechnungshilfsmittel

8.2.1 Literatur

Schneider Bautabellen, [N32]
21. Auflage 2014, Werner Verlag
Versuchsbericht der Firma SP-Beton GmbH & Co. KG [N33]

vom 16. Oktober 2008
— Ermittlung der Druckfestigkeiten von Lager aus Lochplatten
Prifbericht Materialpriifungs- und Forschungsanstalt Karlsruhe [N34]
vom 22.05.2015
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