Priifamt flir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth AIEI

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

S-BT/160057 Bayreuth, 21.01.2019
(0921) 7 59 13-0
Kramer / br

Typenpriifung
Priifbericht Nr. 1

Gegenstand: Typenpriifung GroRraum-Komfortgaragen GK fiir Doppelgaragen,
Raumzellen mit je einer groBen Seitenwandaussparung

Typen GN 55, GN 60, GN 65, GN 70, GN 75, GN 80, GN 85, GN 90,
GB 55, GB 60, GB 65, GB 70, GB 75, GB 80, GB 85, GB 90,
GM 55, GM 60, GM 65, GM 70, GM 75, GM 80, GM 85, GM 90,
GL 55, GL 60, GL 65, GL 70, GL 75, GL 80, GL 85, GL 90,
GX 55, GX 60, GX 65, GX 70, GX 75, GX 80, GX 85, GX 90,

Auftraggeber: Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2 - 10, 21481 Lauenburg

Ersteller der statischen Unterlagen:
SK Ingenieurpartnerschaft
Otmar Schmitz und Martin Kreutz
Hauptstralle 6, 54662 Beilingen

Geltungsdauer: bis 21.01.2024

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgefiihrten Unterlagen wurden die oben genannten Garagentypen hin-
sichtlich der Standsicherheit geprift.
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

1 Priifungsunteriagen
Teil A Grundlagen der Tragwerksberechnung Seiten 1-13
Teil B Nachweise
(incl. Verlegezeichnungen der Bewehrung) Seiten 14 — 432
Teil C Ubersichtszeichnungen
Schalpléne Seiten 433 - 438
2 Bautechnische Grundlagen

Die giltigen technischen Regeln, insbesondere:

DIN EN 1992-1-1

inklusive NAD Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 13978-1 Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1:
Anforderungen an monolithische oder aus raumgrofen Einzelteilen
bestehende Stahlbetongaragen,
Ausgabe Juli 2005

DIN V 20000-125 Regeln fur die Verwendung von Betonfertigteilgaragen nach
DIN EN 13978-1 Juli 2005,
Ausgabe Dezember 2006

3 Baubeschreibung

Die Groliraumdoppelgaragen bestehen aus zwei monolithisch hergestellten Stahlbetongara-
gen (Raumzellen), die nebeneinander gestellt werden. Die beiden innenliegenden Langs-
wiande haben eine Offnung, so dass die Garagen miteinander verbunden sind. In der Quer-
wand an der Vorderseite hat jeder Garagenkérper eine Toréffnung.

Die nachgewiesenen Grolraumgaragenkérper liegen innerhalb folgender Abmessungen:

Lange von 5,46 m bis 8,98 m
Breite von 2,85 m bis 3,78 m
Hohe inklusive Attika von 2,57 m bis 3,50 m.

Die Wand-, Bodenplatten- und Deckendicken sowie die OffnungsmaRe der Toreinfahrt in der
Querwand und weitere Einzelheiten der Schalmale sind den Datenblattern der Garagenkér-
per zu entnehmen.
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der Zweigstelle Bayreuth

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

4.1

4.1.1

412

4.2

4.2.1

4.22

Der Dachaufbau kann als Flachdach oder Satteldach geméaR der gewahlten Variante ausge-
fuhrt werden.

Bei der statischen Berechnung wurden fir die Satteldachausfiihrung die folgenden Randbe-
dingungen zu Grunde gelegt:

Der Dachstuhl hat eine Satteldachform mit einer Dachneigung < 30° und ist freitragend

(z. B. Sprengwerk). Die Auflagerung des Dachstuhls erfolgt auf den auRenliegenden Langs-
wanden der Garagenkdrper. Hierbei werden keine Spreizkrafte aus dem Dachstuhl in die
Garage Ubertragen.

Die Garagen werden punktférmig im Endzustand auf die Griindungskonstruktion abgelastet.

Die Dachflachen der beiden Garagenkérper (Raumzellen) besitzen ein geringes Gefille zur
Rlckwand und erhalten eine umlaufende Attika.

Einwirkungen
Standige Lasten nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Wichte des Betons:
dk = 25,0 KN/m3

Dachausfihrung:

Flachdachausfuhrung: Aufbau inklusive Dachbegriinung "
d k2 = 1,15 kN/m?

Satteldachausfilhrung mit einer Dachneigung von 30° ¥
- Dacheindeckung mit Flachdachpfannen, Lattung und Unterspannbahn
gks1 = 0,70 kN/m? (Dachflache)

- Giebelwandverschalung:
Jk32 = 0,15 kN/m?

1)

Die Dachausflihrungen sind alternative Varianten, die auf die folgenden Schnee- und
Nutzlasten auf der Dachflache abgestimmt sind.

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 mit DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Flachdach Windzone 4, Mischprofil Geléndekategorie | und Il

dp = 1,01 KN/m? Garagenhdhe inklusive Dach < 3,5 m tiber dem
Geléande nach Gleichung NA.B.4

Satteldach Windzone 4, Mischprofil Gelandekategorie Il und Ill (Binnenland)

dp = 0,84 kN/m? Garagenhdhe inklusive Dach < 6,2 m Uber dem
Gelande nach Gleichung NA.B.1
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Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

5.3

5.4

Schneelast auf der Garagendecke
nach DIN EN 1991-1-3:2010-12 mit DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
gemal Staffelung in der Typenstatik

S| 1,5 kKN/m?2

S| 2,5 kKN/m?

Nutzlasten auf Garagendecke
nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

- bei Satteldachausfiihrung
gk = 1,6 kN/m? Kategorie A1 (Wohn- und Aufenthaltsraume)

Nutzlasten auf Bodenplatte nach DIN EN 13978-1:2005-07 in Verbindung mit der
DIN V 20000-125:2006-12:

- Fahrzeuggesamtlast <2,5to
gk = 3,5 kN/m?

- Fahrzeuggesamtlast < 6,0 to
a« < 4,0kN/m?
Q« = 60 kN (alternative Achslast)

Anpralillast nach DIN EN 13978-1:2005-07
H« = 10 kN 0,50 m Gber OKF Bodenplatte

Baustoffe

Beton: Normalbeton C30/37

Betonstahl: B500A nach DIN 488

Mértelbett- oder Lagerdruckfestigkeit: fm,d> 10 MN/m?

Baustahl nach S 235 nach DIN EN 10025-2
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Prifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

6 Priifergebnis

Die unter Ziffer 1 aufgefiihrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit geprift,
nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforderungen.

Sie entsprechen hinsichtlich der Standsicherheit den derzeit giiltigen Technischen Baube-
stimmungen.

Gegen die Ausfiihrung der GrofRraum-Komfortgaragen GK fiir Doppelgaragen, Raumzellen

mit je einer groRen Seitenwandaussparung der Typen GN 55, GN 60, GN 65, GN 70, GN 75
GN 80, GN 85, GN 90, GB 55, GB 60, GB 65, GB 70, GB 75, GB 80, GB 85, GB 90, GM 55,
GM 60, GM 65, GM 70, GM 75, GM 80, GM 85, GM 90, GL 55, GL 60, GL 65, GL 70, GL 75,

GL 80, GL 85, GL 90,GX 55, GX 60, GX 65, GX 70, GX 75, GX 80, GX 85 und GX 90 der
Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH nach MalRgabe der gepriiften und im Einzelfall vorzule-
genden Bauvorlagen (siehe Ziffer 8) bestehen, wenn die nachstehenden Hinweise und Best-
immungen beachtet werden, in statischer Hinsicht keine Bedenken.

7 Besondere Hinweise

Die Fundamente und der alternative Holzdachstuhl sind nicht Gegenstand der Typenpriifung.
Sie sind erforderlichenfalls gesondert nachzuweisen.

Als Nachweis fur die Fundamente kann eine Typenstatik oder Gleichwertiges, unter Beach-

tung der Schneelasten und des Baugrundes geméaR den Randbedingungen der Typenstatik,
verwendet werden.

8 Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen

8.1 Vorliegender Prifbericht Typenpriifung S-BT/160057 und die Seiten 1 - 13 des Teils A zur
Tragwerksberechnung geman Ziffer 1 dieses Typenpriifberichtes.

8.2  Die dazugehdrigen Schalplane aus dem Teil C gemaR Ziffer 1 dieses Typenprifberichtes.

8.3  Falls erforderlich Nachweis der Griindung und alternativer Dachstuhle.
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

9 Allgemeine Bestimmungen

9.1 Die statische Typenprifung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, fiir jedes Bau-
vorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende Bauordnung
oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsétzlich befreien.

9.2  Diese statische Typenprifung entbindet die Bauaufsichtsbehérde zwar von der nochmaligen
statischen Prufung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, die
Ubereinstimmung der Bauausfiihrung mit den Voraussetzungen und Ergebnissen der gepruf-
ten Unterlagen zu kontrollieren.

9.3  Die gepriften Unterlagen durfen nur in der vom Prifamt genehmigten Originalfassung ver-
wendet oder verdffentlicht werden. In Zweifelsfallen sind die beim Prifamt fur Standsicher-
heit befindlichen gepriften Unterlagen maRgebend.

9.4  Die Geltungsdauer dieser Typenprufung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlangert wer-
den.

Der Bearbeiter: Der Leiter:;

0D {iduy— foog

Dipl.-Ing. (FH) Heiko Kramer
Ltd. Baudirektor
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B H Re 6, 54662 Beili
Ingenieurpartnerschaft Telefon: 249(0) 65621961070
Otmar Schmitz & Martin Kreutz P g S R o gy

E-Mail: info@sk-ingenieure.de

Tragwerksberechnung
(Typenberechnung)

Auftragsnummer: T461-13

Auftraggeber: Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
21481 Lauenburg/Elbe

Gegenstand: hansebeton _ geyonfertiggaragen
Grofiraum-Komfortgaragen GK mit Seitenwand-Aussparung

Aufsteller: M.Eng. Martin Kreutz
Hauptstralle 6
54662 Beilingen

(Als Beratender Ingenieur der Fachrichtungen Hoch- und Industriebau und konstruk-
tiver Ingenieurbau - unter der Mitglieds-Nr. 93779 - bei der Ingenieurkammer Rhein-
land-Pfalz eingetragen.)

Inhalt: Teil A - Grundlagen der Tragwerksberechnung
(Kurzfassung fiir die értlich zustandige Bauaufsichtsbehorde)
Seite 1-13

Teil B - Statische Nachweise
(nur fur die Typenprifstelle und den Auftraggeber bestimmt)
Seite 14 - 432

Teil C - Datenbléatter (Schal- und Ubersichtspléne)
(Anhand zur Kurzfassung far die értlich zustandige Bauauf-
sichtsbehdérde)
Seite 433 — 438

Aufgestelit:

i T penpronng
Bellingen, 25. Januar 2018 H)ilrgich;t::ich Standsicherheit geprift
Siehe Priifbericht S-BTT 80 0 57 yom 21 JAN 208

LGA Priifarnt fiir Standsicherheit

der Zweigstelle Bayrauth

Bayreuth, den 21 JAN. 201

T Tk 7&?@ ,
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hansebeton Grundlagen der Tragwerksberechnung Teil A - Seite 4
e GK-Garagen mit Seitenwandaussparung
Auftragsnummer T461-13

2. bis 5. Berechnungsgrundlagen
2. Vorbemerkungen

Diese zur Typenprifung eingereichte Berechnung dient als statischer Nachweis fur
die Groraum-Komfortgaragen (Stahlbeton-Fertigteilgaragen) mit Seitenwandauspa-
rung, nach der harmonisierten Produktnorm EN 13978-1 (D)™ in Verbindung mit der
nationalen Anwendungsregel DIN V 20000-125N%, des Antragstellers.

Im Ubrigen erfolgen die Nachweise nach den neuen Regeln der Europaischen Nor-
menreihe Eurocode 0" Eurocode 12l ynd Eurocode 2(N111IN12]

3. Beschreibung
Die Stahlbetonfertiggaragen werden werkmagig in zwei Arbeitsschritten hergestellt.

Hierfur werden die Raumzellen in einer Garagenschalungsmaschine und die Béden in
einer Stahlschalung (im Negativverfahren, d. h. die Oberseite befindet sich auf der
Schalung) hergestellt. Am Rand der Bodenplatte sind Stahlwinkelprofile (Einbauteile)
vorgesehen, die mit Stahlwinkelprofilen (Einbauteilen) in den Wanden des Garagen-
kérpers verschweildt werden. Die Bodenplatten beinhalten die erforderlichen An-
schlussbleche. Das Zusammenfiigen erfolgt werkmafig.

Jeweils zwei Garagenkérper werden an den Seitenwandéffnungen parallel zusam-
mengestellt und bilden so eine Doppelgarage.

4, Lagerung der Garagen

Die Betonfertiggaragen sollen im Endzustand planmaRig auf 4 bzw. 5 Punkten unter-
halb der Seitenwande und auf 8 bzw. 9 Punkten unterhalb der Bodenplatte im Bereich
der Toreinfahrt und der Seitenwandéffnung auf den bauseits herzustellenden Einzel-
oder Streifenfundamenten aufgelagert werden.

Die Raumzellen bis zu einer Lénge von 6,96 m werden auf 4 Punkten unterhalb der
Seitenwénde gelagert.

Die Raumzellen mit einer Lange >6,96 m werden zusatzlich mittig unter der Seiten-
wand unterstitzt.

Um das in der Berechnung angesetzte statische System der frei gelagerten Boden-
platte sicherzustellen, erfolgt u. a. die Lagerung der Betonfertiggaragen i. d. R. auf
geeigneten Lochplatten™33: N34] (Montageplatten). Diese werden unter den Seiten-
wanden der Garagen auf die Fundamente gelegt und die Garagen darauf abgesetzt.

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

S-BT/160057 vom 21.01.2019
Ingenieurpartnerschaft Version
Otmar Schmitz & Martin Kreutz 01. Februar 2016

Hauptstralle 6 - 54662 Beilingen



hansebeton

5.1 Garagentypen

Grundlagen der Tragwerksberechnung
GK-Garagen mit Seitenwandaussparung

Auftragsnummer T461-13

Typen und Abmessungen

Teil A - Seite 5

Form und Abmessungen mussen der nachstehenden Tabelle sowie der Anlage Blatt
1 oder Blatt 2 entsprechen. Bezlglich der zulassigen Herstellungstoleranzen gelten

die Bestimmungen von EN 13978-1 (D)N? | Abschnitt 4.3.1.1.

Ingenieurpartnerschaft
Otmar Schmitz & Martin Kreutz
Hauptstrale 6 - 54662 Beilingen

GrofRiraum-Komfortgaragen GK
Typ Linge Breite Héhe
[m] [m] [m]

5,46 bis 8,96 2,85 bis 3,78 2,57 bis 3,50
GN 55 5,46
GN 60 5,96
GN 65 6,46
GN 70 6,96 2,85 2,57/2,77/ 2,95/
GN 75 7,46 3,12/3,50
GN 80 7,96
GN 85 8,46
GN 90 8,96
GB 55 5,46
GB 60 5,96
GB 65 6,46
GB 70 6,96 2,98 2,57 12,77/ 2,95/
GB 75 7,46 3,12/ 3,50
GB 80 7,96
GB 85 8,46
GB 90 8,96
GM 55 5,46
GM 60 5,96
GM 65 6,46
GM 70 6,96 3,28 2571277/ 2,95/
GM 75 7,46 3,12/3,50
GM 80 7,96
GM 85 8,46
GM 90 8,96
GL 55 5,46
GL 60 5,96
GL 65 6,46
GL 70 6,96 3,48 2,5712,77/2,95/
GL 75 7,46 3,12 /3,50
GL 80 7,96
GL 85 8,46
GL 90 8,96
GX 55 5,46
GX 60 5,96
GX 65 6,46
GX 70 6,96 3,78 2,5712,77/295/
GX 75 7,46 3,12/ 3,50
GX 80 7,96 LGA Landesgewerbeanstalf Bayern
G5 646 o B
GX 90 8,96 §-BFH 60057 vorm—2+04-20/| 9

Version

01. Februar 2016



hansebeton Grundlagen der Tragwerksberechnung Teil A - Seite 6
GK-Garagen mit Seitenwandaussparung
Auftragsnummer T461-13

Seitenwandaussparungen

Garagenldnge | max. Linge min. Breite min. Sturzhéhe |
SW-Aussparung Rahmenstiel hst,min
L Iswa bst,min
<£6,96m 5,60. 0,73 m 45,0 cm
< 8,96 m 7,00 1,00 m 45,0 cm
6. Lastannahmen
6.1 Eigenlasten

6.1.1 Garagenkdrper

Die Eigenlasten der Betonfertiggaragen werden mit einer Wichte von 25 kN/m? ermit-
telt.

6.1.2 Dachaufbau
6.1.2.1 Dachaufbau, Ausfiihrungsvariante A1 ,,Flachdachaufbau“ Standard

Dachaufbau, Ausfuihrungsvariante A1 ,Einlagige Dachabdichtung” :
Einlagige Dachabdichtung mit einem Berechnungsgewicht von gk = 0,07 kN/m?
nach DIN EN 1991-1-1™3 und DIN EN 1991-1-1/NAMI Tab. NA.A.27 Zeile 2.

Dachaufbau, Ausfiihrungsvariante A2 ,Dachbegriinung (Abdichtung und Aufbau)*:
Um auch eine Dachbegrinung zu erméglichen, wird entsprechend einem Ver-
gleichsprojekt (ausgefithrte Dachbegriinung gk = 1,08 kN/m?) nachfolgend auf der
sicheren Seite liegend mit gk1 = 1,15 kN/m?2 gerechnet.

Diese Last versteht sich als maximale Eigenlast der Flachdachausfiihrung.

6.1.2.2 Dachaufbau, Ausfithrungsvariante C ,,Satteldachaufbau*

Die Stahlbetongaragen dirfen alternativ zum Flachdach mit einem Satteldach, Dach-
neigung < 30°, versehen werden. Hierbei handelt es sich i. d. R. um ein Pfettendach
mit liegendem Stuhl, einem freitragenden Sprengwerk, als Dachgeriist. Die FuRpfet-
ten liegen auf den Attiken der Seitenwande auf. Die Stiirze Uber der Torwand und der
Ruckwand durfen nicht mit Dachlasten belastet werden!

Alternativ kénnen auch freitragende Dachbinder, gespannt von Auenwand zu Au-
Renwand, zum Einsatz kommen.

Fur die Dachflache (Dachstuhl, Unterspannbahn, Lattung und Dachdeckung) darf der
in der Statik angesetzte Rechenwert flr die Eigenlast g;«ID lkfiﬁ'f‘"‘%@?‘ﬁlﬁﬁﬁ@? Bayem

. . . Priifamt tir Standsicherhel
nicht Uberschritten werden. der Zweigstelle Bayreuth

S-BT/160057 vom 21.01.2019 o
Ingenieurpartnerschaft Version
Otmar Schmitz & Martin Kreutz 01. Februar 2016

Hauptstralle 6 - 54662 Beilingen



hansebeton Grundlagen der Tragwerksberechnung Teil A - Seite 7
—_—————— GK-Garagen mit Seitenwandaussparung
Auftragshnummer T461-13

Die Satteldachausfiihrung ist in dieser Berechnung auf Standorte im Binnen-
land bis Windzone 4 beschrankt.

6.2 Nutzlasten
6.2.1 Garagendecke ,,Dachbodenraum*

Bei einem Satteldach wird fiir den unter Dach befindlichen Nutzraum (Kriechboden)
alternativ zu der Schneelast ein Rechenwert gk = 1,5 kN/m? als lotrechte Nutzlast in
der Statik bertcksichtigt.

6.2.2 Bodenplatte fiir Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 2,5 t
Die Garagen sind entsprechend DIN EN 13978-1N% in Verbindung mit DIN V 20000-
125N fijr Fahrzeuge mit einer Gesamtmasse bis 2,5 t bemessen. Fir die gleichma-
Rig zu verteilende Last wird stellvertretend eine Ersatzflachenlast von qx1 = 3,5 kN/m?
angesetzt.

6.2.3 Bodenplatte fiir Fahrzeuge mit einer Gesamtlast bis 6,0 t

Alternativ wird der Garagenboden nach DIN EN 1991-1-1/NAEB!, Abschnitt NA.3.3.3 als
planmaRig befahrende Decke fir Fahrzeuge bis zu einer Gesamtmasse von 6,0 t be-

messen.
LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prufamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
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6.3 Schneelasten

6.3.1

Grundlagen der Tragwerksberechnung
GK-Garagen mit Seitenwandaussparung

Auftragsnummer T461-13

Schneelasten, charakteristische Werte

Teil A - Seite 8

In der Statik werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Schneelasten als

Flachenlasten berilcksichtigt.

Schneelast
s
[kN/m?]
auf dem
Dach

Schneelast
Sk
[kN/m?]
auf dem
Boden

Hohe des Gelidndes liber NN in Abhangigkeit von
der Schneelastzone nach DIN EN 1991-1-3N%1 ynd

DIN EN 1991-1-3/NA™M¢ | Bild 1

Zone 1
Hoéhe
tiber NN

[m]

Zone 1a
Hoéhe
tiber NN

[m]

Zone 2
Hoéhe
tiber NN

[m]

Zone 2a
Héhe
tiber NN

[m]

Zone 3
Hoéhe
tiber NN

[m]

1,5

1,88

< 896

<773

< 562

<476

<418

2,5

3,125

<1000

<925

<825

Die Garagen werden nach DIN V 20000-125N% Anhang B in die Lastenklasse |
Dachlast < 4,0 kN/m? eingestuft.

Die Belastung aus Schnee ergibt sich standortabhangig nach DIN EN 1991-1-3 [N
und DIN EN 1991-1-3/NA ¢l Die in der Tabelle angegebenen Hbhen sind Anhalts-
werte. Es ist in jedem Einzelfall zu Gberprifen, ob fur den vorgesehenen Bauwerk-
standort behérdlich héhere Anforderungen vorliegen.

Die in der Tabelle angegebene Schneelast entspricht der unverwehten Schneelast auf
dem Dach. Schneeverlagerungen auf dem Dach infolge Schneeverwehungen und
Schneesackbildung sind in jedem Falle gesondert zu ermitteln und zu beriicksichti-
gen!

6.3.2 AuBergewohnliche Schneelast (Norddt. Tiefland) auf der Flach- und Satteldach-

variante nach EN 1991-1-3N%1 und EN 1991-1-3/NAMNé]

Die auRergewdhnliche Schneelast (Norddt. Tiefland) auf der Flach- und Satteldachva-
riante (Belastungsgruppe 1,5 kN/m?) ist - fur Bauwerksstandorte < 100 m tGber

NN - als auRergewdhnliche Bemessungssituation, mit einem Bemessungswert der
auBergewdhnlichen Einwirkung (Schnee) von sq = 2,02 kN/m? bertcksichtigt.

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prufamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

vom 21.01.2019

Version
01. Februar 2016
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6.4 Windlasten

6.4.1 Flachdachausfiihrung
Zur Bestimmung von Winddricken und Windkraften werden die Béengeschwindig-
keitsdriicke nach EN 1991-1-4 N und EN 1991-1-4/NAN® Anhang NA.A und Anhang
NA.B ermittelt.

Die Baukérper (Garagen) sind fur Bauwerksstandorte in den Windzonen 1 bis 4 nach
EN 1991-1-4N1 und EN 1991-1-4/NAN8! mit folgenden Ausnahmen geeignet:

- auf den Inseln der Nordsee,
- in H6hen Uber NN = 800 m,
- in Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebirge.

6.4.2 Satteldachausfiihrung

Die Aufstellung der Garage mit Satteldachausfiihrung wird in dieser Berech-
nung auf Standorte im Binnenland beschrankt.

Zur Bestimmung von Winddricken und Windkraften werden die Béengeschwindig-
keitsdriicke nach DIN EN 1991-1-4 N1 ynd DIN EN 1991-1-4/NAN® Anhang NA A und
Anhang NA.B ermittelt.

Die Baukérper (Garagen) sind fur Bauwerksstandorte im Binnenland in den Windzo-
nen 1 bis 4 nach EN 1991-1-4N1 und EN 1991-1-4/NAMN®! geeignet.

6.6 Transportzustinde

Last- (Einwirkungszustande) wahrend der Fertigung, des Abhebens aus der Scha-
lung, dem Transport auf dem Rollband und Transportzustande bei der Auslieferung
sind Bestandteile dieser Typenberechnungen.

Die dafur erforderliche Bewehrung wurde empirisch — jahrelange Erfahrung wahrend
des Produktionsablaufes und des Transports — festgelegt. Diese Bewehrung wir vom
verantwortlichen Produktionsleiter zusatzlich zur statisch erforderlichen Bewehrung
festgelegt und Uberwacht.

6.7 PKW-Anprall auf die Riickwand

Nach EN 13978-1N (D), Abschnitt 4.3.3.2 und DIN V 20000-125N" wurde eine An-
prallkraft von 10 kN/m auf die Riickwand, verteilt auf 1,0 m angesetzt.

LGA Landesgewerbeanstalt Bayern
Prifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth

S-BT/160057 vom 21.01.2019
Ingenieurpartnerschaft Version
Otmar Schmitz & Martin Kreutz 01. Februar 2016
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7. Baustoffe
7.1 Festigkeitsklassen des Betons
Bauteil Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
nach nach EN 13978-1 (D)N°
EN 13978-1 (D)%,
Tabelle 1, Klasse 2
(unter Beachtung der
Expositionsklasse) gewahit:
mind.
Waénde
C30/37
Dachdecke C30/37
Bodenplatte C30/37
7.2 Betonstahl nach DIN 488
Bezeichnung M2
Betonstabstah! N3] ,
B Iduktil
BetonstahimattenN?5) 2002 (nemmalduidT)
7.3 Expositionsklassen, Mindestbetondeckung
Bauteil Expositionsklasse | MindestmaR NennmaR
des Betons Cmin Cnom
DIN V 20000- der der
125101 Betondeckung® | Betondeckung
nach
DIN V 20000-
mind. 125 N101
[mm] [mm]
Wand | auen,
freie  Au- XC4, XF1 15 20
Renseite
innen® XC2, XC3, XF1 10 15
Dach oben,
abgedichtet XC3, XF1 10 15
unten XC2, XC3, XF1 10 15
BIO?ten- oben XD1, XF1 25 30
Plaf® | unten XC2, XC3, XF1 10 15
@ Zur Sicherstellung der Mindestbetondeckung ist ein Vorhaltemal von Ac von 5 mm vorzuse-
hen.
Zitiert aus DIN V 20000-125N10 Tabelle A.1
b Durch geeignete Ausbildung des Ubergangs von den Wanden zur Bodenplatte, z. B. mit dau-
erelastischem Fugenmaterial, muss chlorhaltiges Wasser von den Wanden ferngehalten wer-
den oder die Verbindungsbewehrung zwischen Wanden und Bodenplatte muss besténdig ge-
gen Chlorideinwirkung sein, Bayern
Prufamt fur Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
S$-BT/160057 vom 21.01.2019
ingenieurpartnerschaft Version

Otmar Schmitz & Martin Kreutz
Hauptstralle 6 - 54662 Beilingen

01. Februar 2016



hansebeton Grundlagen der Tragwerksberechnung Teil A - Seite 11
GK-Garagen mit Seitenwandaussparung
Auftragshnummer T461-13

8. Vorschriften und Berechnungshilfsmittel

8.1 Vorschriften

FuRnoten

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990: 2010-12 [N1]
Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;

Deutsche Fassung EN 1990: 2002+ A1:2005 + A1:2005/AC:2010

Nationale Anhdnge bzw. nationale Restnormen

DIN EN 1990/NA: 2010-12 [N2]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990/NA/A1; 2012-08
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter —
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Anderung A1

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten
im Hochbau

DIN EN 1991-1-1: 2010-12 [N3]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke -
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

Nationale Anhinge

DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12 [N4]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1:Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

Teil 1-3: Aligemeine Einwirkungen, Schneelasten

DIN EN 1991-1-3: 2010-12 [N5]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009

Nationale Anhénge

DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12 [N6]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -Schneelasten

Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen = Windlasten

DIN EN 1991-1-4:2010-12 [N7]
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —

Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

Nationale Anhénge

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 [N8]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten

Harmonisierte Produktnorm fiir das Bauwerk (Betonfertiggarage)

DIN EN 13978-1:2005-07 [N9]
Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1: Anforderungen an monolithische oder aus raumgrofien
Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen;

Deutsche Fassung EN 13978-1:2005

Anwendungs- bzw. Restnorm

DIN V 20000-125:2006-12 [N10]
Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 125: Regeln fiir die Verwendung von Betonfertigga-
ragen nach DIN EN 13978-1:2005-07

Eurocode 2: Betonbau

DIN EN 1992-1-1: 2011-01 [N11]
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: All-
gemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 +

AC:2010
LGA Landesgewerbeansiall Bayemn
Prifamt fir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth
S-BT/160057 vom 21.01,2019
Ingenieurpartnerschaft Version
Otmar Schmitz & Martin Kreutz 01. Februar 2016
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FulRnoten

Nationale Anhdnge

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 [N12]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau

Beton

DIN EN 206-1:2014-07 [N13]
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2013

Nationale Anwendungsregel

DIN 1045-2:2008-08 [N14]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitét, Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN EN 13670:2011-03

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton;
Deutsche Fassung EN 13670:2009
Nationale Anwendungsregel

DIN 1045-3:2012-03 [N15]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —

Teil 3: Bavausfiuhrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Ergdnzende Regeln fiir die Herstellung und Konformitét von Fertigteilen

DIN 1045-4:2012-02 [N16]
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 4: Ergénzende Regeln fur die Herstellung und die Konformit&t von Fertigteilen

Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile

DIN EN 13369:2013-08 [N1 7]
Allgemeine Regeln fur Betonfertigteile;
Deutsche Fassung EN 13369:2013
Eurocode 7: Grundbau

DIN EN 1997-1:2014-03 [N18]
Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln;
Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013

Nationale Anhénge bzw. nationale Restnormen

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 [N19]
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter ~

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln

DIN 1054:2010-12 [N20]
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1:2012-08 [N21]
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-
1:2010; Anderung A1:2012

Betonstahl
DIN 488-1:2009-08 [N22]
Betonstahl - Teil 1. Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
DIN 488-2:2009-08 [N23]
Betonstahl - Teil 2; Betonstabstahl
DIN 488-3:2009-08 [N24]
Betonstahl - Teil 3: Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht
DIN 488-4:2009-08 [N25]
Betonstahl - Teil 4. Betonstahimatten
DIN 488-5:2009-08 [N26]
Betonstahl - Teil 5: Gittertrager
Betonstahl 488-6:2010-01 IN271
Betonstahl - Teil 6: Ubereinstimmungsnachweis LGA Larldesaewarheanstalt Bavern
Priifamt fur Standsicherheit
U der Zweigstelle Bayreuth
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FuRRnoten

“SchweiBverbindungen (SchweiBnahtarten und Anschussformen)

DIN EN I1SO 17659:2005-09 [N28]
Schweillen - Mehrsprachige Benennungen fir Schweiltverbindungen mit bildlichen Darstellungen
(ISO 17659:2002); Dreisprachige Fassung EN I1SO 17659:2004

Schweifen von Betonstahl

DIN EN ISO 17660-1:2006-12 [N29]
Schweiflen - Schweillen von Betonstahl - Teil 1: Tragende Schweillverbindungen (ISO 17660-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-1:2006

DIN EN ISO 17660-1 Berichtigung 1:2007-08 [N30]
Schweiften - Schweillen von Betonstahi - Teil 1: Tragende Schweilverbindungen (1ISO 17660-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-1:20086,

Berichtigungen zu DIN EN ISO 17660-1:2006-12

DIN EN ISO 17660-2:2006-12 [N31]
Schweifden - Schweiflen von Betonstahl - Teil 2: Nichttragende Schweillverbindungen (ISO 17660-
2:2006);

Deutsche Fassung EN ISO 17660-2:2006

8.2 Berechnungshilfsmittel

8.2.1 Literatur

Schneider Bautabellen, [N32]
21. Auflage 2014, Werner Verlag
Versuchsbericht der Firma SP-Beton GmbH & Co. KG [N33]

vom 16. Oktober 2008
— Ermittlung der Druckfestigkeiten von Lager aus Lochplatten

Prufbericht Materialprifungs- und Forschungsanstalt Karlsruhe [N34]
vom 22.05.2015
- Ermittlung der Reibungskoeffizienten von Lochplatten
8.2.2 Software
Ré&umliches FEM-Programm RFEMS der Firma Dlubal, Tiefenbach [N35]
VC-Master — BauText Edition 2018 der Veit Christoph GmbH, Fellbach [IN36]
Microsoft Excel 2016 IN37]
Microsoft Word 2016 [N38]
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Grundriss
Typenblatt fiir GN 70 (H 2,57 m) bis GX 90 (H 3,50 m)

Hersteller: Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke)

Zeichnungsnummer / Stand: TypBlatt_T461_S6.prt / 24.03.2016

Bezeichnung / Typenberechnung

Doppel GN 70 (H 2,57 m) bis Doppel GX 90 (H 3,50 m) / Auftragsnr, T461

Nutzfiache: 36,84 n? i 63,88 m

Bebaute Flache: 39,93 m2 bis 68,07 m"
Umbauter Raum: 102,61 1 bis 238,24 m|
Mafstab: 1:100
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Linke Raumzelle \ hansebeton
Typenblatt fiir GN 70 (H 2,57 m) bis GX 90 (H 3,50 m)

Hersteller.

Zeichnungsnummer / Stand:
Bezeichnung / Typenberechnung

Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke)

TypBlatt_T461_S5.prt / 24.03.2016
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Rechte Raumzelle hansebeton“
Typenblatt fiir GN 70 (H 2,57 m) bis GX 90 (H 3,50 m)

Hersteller: Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke) Nutzflache: 18,42 11 bis 31,94
Bebaute Flache: 19,89 m2 bis 33,94 m'
Zeichnungsnummer / Stand: TypBlatt_T461_S4.prt / 24.03.2016 Umbauter Raum: §1,13m° bis 118,81 m’
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Rechte Raumzelle | hansebeton"
Typenblatt fiir GN 55 (H 2,57 m) bis GX70 (H3,50m) |

Hersteller: Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke) INutzfiache: 14,39 0 bis 24,78
!
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Linke Raumzelle hansebeton
Typenblatt fiir GN 55 (H 2,57 m) bis GX 70 (H 3,50 m)

Hersteller: Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke) Nutzflache: 14,39 m? bis 24,78 m?
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Bezeichnung / Typenberechnung Doppel GN 55 {H 2,57 m) bis Doppel GX 70 (H 3,50 m) / Auftragsnr. T461|Marstab: 1:100
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GK-Doppelgarage (Stahlbeton-Fertiggarage) - Grundriss
Typenblatt fiir GN 55 (H 2,57 m) bis GX 70 (H 3,50 m)

Hersteller:

Zeichnungsnummer / Stand:
Bezeichnung / Typenberechnung

Hansebeton GmbH & Co. KG (Syke)

TypBlatt_T461_S3.prt / 24.03.2016
Doppel GN 55 {H 2,57 m) bis Doppel GX 70 (H 3,50 m)/ Auffragsnr. T461

Nutzflache: 28,78 m bis 49,56
Bebaute Flache: 31,23 m bis 52,76 m
Umbauter Raum: 39,99 m° bis 92,08
MaRstab: 1:100
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