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nem Sichtvermerk versehen.
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Priifamt fiir Standsicherheit

der Zweigstelle Bayreuth LG AIDI
Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001/ 14001

S-BT 1300071 Bayreuth, den 01.03.2013

0921 75913-0
Rédig/zr

Typenpriifung S-BT 130071

Gegenstand: Streifenfundamente fiir
hansebeton®-Betonfertiggaragen

Antragsteller: Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
21481 Lauenburg/Elbe

Ersteller der

statischen Unterlagen: Dipl. -Ing. Eduard Dufey
Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung
Jasminstrale 5
95488 Eckersdorf

Geltungsdauer: bis 01.03.2018

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgefuhrten Unterlagen wurden die Garagenfundamente fur die han-
sebeton®-Betonfertiggaragen als Typen hinsichtlich der Standsicherheit gepruft.
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1

1.1

1.2.

1.3

Priifungsunterlagen:

Gepriifte Unterlagen:

Grundlagen der Typenberechnung, Seite A 1 — A 14

Statische Nachweise als Excel-Tabellen, Seite B1 - B 18
Einzelnachweise, Seite B 20 — B 150

Zusammenstellung der Streifenfundamentbreiten, Seite B 150 — B 158

Anlage C, Zusammenstellung der Fundamentpléane als Excel-Liste
SeiteC1-C 14

Fundamentplane, Plan Nr. 40, 133, 226, 288, 319, 350, 469, 681, 934 und 980

Sonstige Unterlagen:

Keine

Grundlegende Unterlagen:
Die zurzeit glltigen technischen Regeln insbesondere:

- DIN EN 1990: 2010-12 Eurocode 0, Grundlagen der Tragwerksplanung

- DIN EN 1991-1-1: 2010-12 Eurocode 1, Einwirkungen auf Tragwerke

- DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

- DIN EN 1991-1-3: 2010-12 Eurocode 1, Teil1-3, Schneelasten

- DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

- DIN EN 1992-1-1: 2011-01 Eurocode 2, Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton und Spannbetontragwerken

- DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

- DIN EN 13978-1:2005-07, Betonfertigteile - Betonfertiggaragen

- DIN V 20000-125: 2006-12, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken
Teil 125: Regeln fiir die Verwendung von Betonfertiggaragen nach
DIN EN 13978-1:2005-07

- DIN EN 1997-1: 2009-09 Eurocode 7, Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik
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3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

Baubeschreibung:

Statische Berechnung von bauseits zu erstellenden bewehrten und teilweise auch
unbewehrten Streifenfundamenten, die zur Grindung von werkméaRig hergestellten
Betonfertiggaragen des Antragstellers bestimmt sind.

Die Streifenfundamente wurden fiir die einzeln oder in Reihe angeordneten Gara-
gentypen mit verschiedenen Belastungen entsprechend Tabelle 1 in der statischen
Berechnung berechnet.

Die Abmessungen der Streifenfundamente sind im Teil B Teil 6 angefiihrt.

In den Grundbewehrungsplanen sind die wesentlichen Fundamenttypen dargestellt.
Davon abweichende Streifenfundamente (je nach Abmessung der Garage) werden
gemaR den Angaben der Seiten C2 — C14 ausgefihrt.

Lastannahmen:

Auflagerlasten aus den hansebeton®-Betonfertiggaragen
Gemal Teil B Seite 3 — 8 in der Berechnung

Bodenkennwerte Hinterflllung:

innerer Reibungswinkel ¢= 30°
Wandreibungswinkel 0=1/3 ¢
Wichte y = 19,0 KN/m®
Baustoffe:

Beton C 25/30
Betonstahl BSt 500 M(A) und BSt 500 S(A)

Nichtrostenden Stahl gemaR Zulassung (Querkraftdorne)
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5.3

LGA - Zweigstelle Bayreuth - Wittelsbacherring 10 -
Telefon 0921 759 13-0 - Telefax 0921 759 13-10
E-Mail: bayreuth@lga.de - Internet: www.lga.de

Baugrund und Grundwasserverhdltnisse:

Zulassiger Sohldruck bei einer Einbindetiefe von min. 80 cm ¢ rg = 280 kN/m?, kein
Grundwasser

Es wurden zwei Bodengruppen untersucht:

Nichtbindiger Boden, nach DIN 1054 wird mindestens mitteldicht gelagerter Boden
mit folgenden Bodenkennwerten angesetzt:

y = 20 kKN/m?
¢ = 0.0 kN/m?
¢ =32,5°
0=2/3¢

Bindiger Boden, nach DIN 1054 wird mindestens steifer bindiger Boden mit folgen-
den Kennwerten angesetzt:

y = 18 kN/m?
c = 10.0 kN/m?
@ =25°
0=213¢

Auf der Baustelle ist im Einzelfall vom Bauherrn zu tberpriifen, ob der Baugrund die-

sen Anforderungen entspricht.
Im Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger mit der Beurteilung des Baugrundes

zu beauftragen.

Priifergebnis:

Die unter Ziffer 1.1 aufgefilhrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit
gepriift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche An-

forderungen.
Sie entsprechen den derzeit anerkannten Regeln der Technik.

Gegen die Ausfilhrung der nachgewiesenen Fundamente fiir die hansebeton®-
Betonfertiggaragen nach MaRgabe der gepriiften Unterlagen bestehen in statischer
Hinsicht keine Bedenken.

LGA® Landesgewerbeanstalt Bayern
Koérperschaft des offentlichen Rechts
Sitz und Registergericht Nirnberg HRA14622

Direktor; Peter Thumann
Vors. d. Aufsichtsrates: Bernd Grossmann
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Besondere Hinweise:

Fir die Herstellung der Streifenfundamente sind die Hinweise unter Punkt 2.8 in der
Berechnung zu beachten.

Bezuglich der Baugrundverhéltnisse siehe Ziffer 5.

Bei Garagen mit Erddruck (Erdanschittung) ist zu beachten:

Der Nachweis der Standsicherheit erfolgte mit passivem Erddruck. Der gewachsene
Baugrund vor den Fundamenten, insbesondere im Einfahrtsbereich darf daher nicht
planmaRig entfernt werden.

Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen:

1. Vorliegender Prufbericht Typenprifung S-BT 130071
und die Seiten A1 - A14

2. Zutreffende Fundamentplane der jeweiligen Streifenfundamente

3. Prufberichte (Typenpriifungen) oder sonstige statische Nachweise der jewei-
ligen hansebeton®-Betonfertiggaragen

4. Zutreffende Schal- und Ubersichtspléne der jeweiligen hansebeton®-
Betonfertiggaragen
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9 Alilgemeine Bestimmungen:

9.1 Die statische Typenpriifung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, fir
jedes Bauvorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils gel-
tende Bauordnung oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsatz-
lich befreien.

9.2 Diese statische Typenprifung entbindet die Bauaufsichtsbehtrde zwar von der
nochmaligen statischen Prifung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der
Verpflichtung, die Ubereinstimmung der Bauausfiihrung mit den Voraussetzungen
und Ergebnissen der gepriften Unterlagen zu tberprifen.

9.3  Die gepriften Unterlagen durfen nur in der vom Prifamt genehmigten Originalfas-
sung verwendet oder verdffentlicht werden.
In Zweifelsfallen sind die beim Prufamt fiir Baustatik befindlichen gepriften Unterla-
gen maRgebend.

9.4 Die Geltungsdauer dieser Typenprifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre ver-
langert werden.

9.5 Die Typenpriifung kann in begriindeten Fallen zuriickgezogen werden, z.B. bei An-
derung
- in statisch konstruktiver Hinsicht
- der Nutzungsart
- der dieser statischen Typenpriifung zugrunde liegenden technischen Baube-
stimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse.

Der Bearbeiter: Der Leiter:

/

Dipl.-Ing. Rédig Dipl.-Ing. R&dig
Baudirektor Baudirektor
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i D-95488 Eckersdorf, Jasminstrale 5
Eduard DUfey Dlp I"Ing" Tel. +49(0)921-39574, Fax +49?0)%21-39475

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung E-Mail: ed.dufey@arcor.de

Auftragsnummer:

Auftraggeber:

Gegenstand:

Aufsteller:

Inhalt:

Sichtvermerk . 4
Siehe Priifbericht 5-8T7 18 0 0 2 0 Vgnl MRz 2018
LCGA Py ""mt fur Stands
Tragwerksbe RevGoh icherheit
Typenberechnung
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Typenprifung /
Hanse-Betonvertriebs-UidieGhibrh Standsicherheit geproft
Buchhorster Weg 2-10  Siehe Frifibericht S-2T1 3 0 9 7 1_vom 0 1, ML 2013

21481 Lauenburg/Elbe | G A Briifarst flir Slandsicherheit

der Zweigstelle Cayreuin

Strelfenfundamente fiir
hansebeton®- Betonfertiggaragen

Uberarbeitung 02/2013 22yreuth.n 0 1. MRZ. 2013

Der}ief%ter z 3 L)
NledErsach

(In die Liste der Tragwerksplanerinnen und Tragwerksplaner des Landes
sen unter der TWPL-Nr. 18653 eingetragen.)

Dipl.-Ing. Eduard Dufey

Grundlagen der Typenberechnung
Seite A 1 bis Seite A 14
(Kurzfassung fur die ortlich zusténdige Bauaufsichtsbehérde)

Statische Nachweise als Excel-Tabellen
Seite B 1 bis Seite B 19
(nur fur die Typenprifstelle und den Auftraggeber bestimmt)

Einzelnachweise
Seite B 20 bis B 150
(nur far die Typenprifstelle und den Auftraggeber bestimmt)

Zusammenstellung der Streifenfundamentbreiten
Seite B 151 bis B 158
(nur far die Typenprifstelle und den Auftraggeber bestimmt)

Anlage C Fundamentplane

Zusammenstellung der Fundamentpléne als Excel-Liste

Plan Nr. 40, 133, 226, 288, 319, 350, 469, 681, 934 und 980 mit Prif-
stempel

(Anhang zur Kurzfassung fur die értlich zusténdige Bauaufsichtsbehérde
und fur die Baustelle)

————
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hansebeton Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A 2
Streifenfundamente fur hansebeton®-Betonfertiggaragen

Seite
Teil A
1 Inhaltsverzeichnis A1
2 Berechnungsgrundiagen A1-A12
2.1 Vorbemerkung A4
2.2 Beschreibung A4
2.3 Betonfertiggaragen-Typen A4-A5
2.4 Lastannahmen A6
2.4.1 Eigenlasten A6
242 Nutzlasten A7
243 Schneelasten A7
25 Hinterfullung bei angeschiltteten Betonfertiggaragen A7
2.6 Baugrund A8
2.7 Baustoffe A9
271 Festigkeitsklasse des Betons A9
2.7.2 Expositionsklassen, Mindestbetondeckung A9
273 Betonstahl A 10
2.8 Herstellen der Streifenfundamente A 11
2.9 Vorschriften und Berechnungshilfsmittel A12-A14
2.9.1 Vorschriften A12-A14
2.9.2 Berechnungshilfsmittel A14
Teil B
1 Nachweis der Fundamente ohne Erddruck B1-B19
1.1 Erlauterungen zu den Tabellenrechnungen B1
1.1.1 Garagen- und Anbautenabmessungen B1
1.1.2 Wichten B1
1.1.3 Lasten B1
1.14 Baugrund B1
1.1.5 Einbindetiefe der Fundamente B 1
1.1.6 Fundamentabmessungen und -geometrien B2
1.1.7 Garagenlasten B2
1.1.8 Sohldruckspannungen (Bemessungswerte) B2
1.2 Ermittlung der Lasten fir Garagen und Anbauten B3-B8
1.3 Fundamente fir Garagen in Einzel- bzw. Reihenanordnung fur die B9-B10

Typen Bxx, Bxx/255, HBxx/x, Nxx, Nxx/255 und Sxx ohne Erddruck

1.4 Fundamente fir Garagen mit Anbauten in Einzel- bzw. Reihenanordnung
fur die Typen Bxx, Bxx/255, HBxx/x, Nxx, Nxx/255 und Sxx ohne Erddruck B11-B18

1.5 Fundamente fir Doppelgaragen Typ‘/me%c?E‘xK% HBxx/X,
N

Nxx, N xx/255 und Sxx ohne Erdg{ub?k
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hansabeton Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A 3
Streifenfundamente firr hansebeton®-Betonfertiggaragen

Seite
2  Einzelnachweise der Fundamente fir Garagen mit Erddruck B 20
2.1 Skizze 1, Langsschnitt Garage mit Erddruck Darstellung der
Erddruck- und Erdwiderstandsfiguren B 20
2.2 Garagen Typ B53 mit Flachdach, s = 1,5 kN/m? B21-B33
2.3 Garagen Typ B53 mit Flachdach, s = 4,0 kN/m? B34 -B 46
2.4 Garagen Typ S70 mit Satteldach, s = 1,6 kN/m? B 47 -B 59
25 Garagen Typ S70 mit Satteldach, s = 4,0 kN/m? B60-B72
3 Einzelnachweise der Fundamente fir Garagen mit Anbauten mit Erddruck B73
3.1 Skizze 2, Langsschnitt Garage mit Anbau,
Darstellung der Erddruck- und Erdwiderstandsfiguren B 74
3.2 Garagen mit Anbauten Typ B53- B25 mit Flachdach,
s = 1,5 kN/m? B75-B8&9
3.3 Garagen mit Anbauten Typ B53- B25 mit Satteldach,
s = 4,0 kN/m? B90-B 103
3.4 Garagen mit Anbauten Typ N70 - N40 mit Flachdach,
s = 1,5 KN/m? B 104 -B 117
3.5 Garagen mit Anbauten Typ N70 - N40 mit Satteldach,
s = 4,0 kN/m? B 118-B 131
4  Fundamentbewehrung B 132
4.1 Zweifeldbalken B 133-B 139
4.2 Dreifeldbalken B 140 -B 146
4.3 Bewehrungswahl B 147
5  Querkraftaufnahme (Schubdollenverbindung) B 148 - B 150
6  Zusammenstellung der Fundamentbreiten B 151-B 158
Teil C
Schal- und Bewehrungsplane der Streifenfundamente
Vorbemerkung C1
Zusammenstellung der Fundamentpléane als Excel-Liste C2-C14
Grundplane Plan Nr. 40, 133, 226, 288, 319, 350, 469, 681, 934 und 980
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Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A4

Streifenfundamente fiir hansebeton® -Betonfertiggaragen

hansabston

2. Berechnungsgrundlagen

2.1 Vorbemerkungen
Diese zur Typenprifung eingereichte Berechnung dient als statischer Nachweis fur bauseits zu
erstellende Streifenfundamente, die ausschlieflich zur Grindung von werkmaRig hergestellten

Betonfertiggaragen nach DIN EN 13978-1""®! und DIN V 20000-125 V® des Antragstellers be-
stimmt sind.

Die statischen Nachweise fir die Betonfertiggaragen sind nicht Bestandteil dieser Statik.
2.2 Beschreibungen

Die Bauwerkslasten miissen in den Baugrund abgetragen werden. Da der Baugrund naturgemaf
eine begrenzte Tragfahigkeit besitzt, missen die Lasten auf gréf3ere Flachen verteilt werden.

Die Lastverteilung erfolgt Uber die in dieser Berechnung ermittelten bewehrten Streifen-
fundamente, die quer unter Tor- und Riickwand vorgesehen sind. Bei Doppelgaragen mit

grofder Seitenwandaussparung wird unter der Seitenwandaussparung ein zusatzliches Streifend-
fundament in Langsrichtung zur Abstlitzung der Bodenplatten angeordnet.

2.3 Betonfertiggaragen-Typen

Nachfolgend nachgewiesene Streifenfundamente gelten fiir folgende Betonfertiggaragen-Typen
und Anbauten entsprechend Tabelle 1:

Prifami fur Baustatik

Tabelle 1
Garagen- Anbau- Flachdach | Flachdach | Satteldach | Satteldach Erdan-
Typ Typ s=15 $=(25)4,0 s=1,5 s = (2,5) 4,0 | schittung
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? Riickwand
Standardgaragen in Einzel- oder Reihenanordnung
B53 B 20 — B40 ° 'y ° ™ °
B55 B20 — B40 ° ° ° ® °
B55/255 | B20/255 — o o . R .
B40/255
B56 B20 - B40 ® ° ° ° ®
B57 B20 - B40 ° ° ® ® °
B60 B20 - B40 ° ° ® ° ®
B60/255 | B20/255 — o o . R .
B40/255
B65 B20 - B40 ° ° ® ® ®
B70 B20 - B40 ° ° ® 'S °
N53 N25 — N35 ° ° ° ° ®
N55 N25 — N35 ® ® ® ° °
N55/255 | N25/255 — ° ° ° ® ®
N35/255
N56 N25 - N35 ® ° ° ™ ®
N57 N25 —~ N35 ° ° ® ™ °
N60 N25 — N35 ° ° ® °
N60/255 | N25 - N35 -/ \“dql N ° —y : ®
.' '7( Landesgewerbaansialt Bayern

der Zweigstelle Bayreuth
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han“bgtnn Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A5
Streifenfundamente fiir hansebeton®-Betonfertiggaragen
Garagen- Anbau- Flachdach | Flachdach | Satteldach | Satteldach Erdan-
Typ Typ s=1,5 s=(25)4,0 s=1,5 s = (2,5) 4,0 | schittung
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? Riickwand
Fortsetzung Tabelle 1
N65 N25 — N35 ° ® ° ° °
N70 N25 — N35 ® ° ° ° ®
S53 S25 — S35 ) ° ° ° °
S55 525 - 835 ° ° ° ° .
S56 825 - 835 ° ) ° 'y °
S60 S25 - S35 ° ° ° ® °
S65 825 - 835 ° ° ° ® °
S70 S25 - S35 ) ° ® ® °
Hochgaragen in Einzelanordnung
HB55/x HB30/x ° ° ° ° °
HBB60/x HB30/x ® ° ° ° °
HB70/x HB30/x ' ° ° ® ®
Doppelgaragen mit Seitenwandaussparung
B55 - ° ° ® ® =
B60 - ° ° ° ° =
B70 - ° ® ° ° g
Hochgaragen als Doppelgaragen mit Seitenwandaussparung
HB55/x - ° ° ° ° =
HB60/x - ° ° ® ® =
HB70/x - ° ° ° ® =
GroRraumgaragen
DB60 - ° . ° ° =
DB65 - ™ ° . ° =
DB70 - ° ® ® ° -
e = Garagentyp von der Statik erfasst
- = Garagentyp von der Statik nicht erfasst
T A R
( 53 Bl 4 der Zweigsieilfz Bayrauth
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hansebeton Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A 6

Streifenfundamente fir hansebeton®-Betonfertiggaragen

2.4 Lastannahmen

2.4.1 Eigenlasten

2.4.2

Eduard Dufey, Dipl.-Ing. D-95488 E\le,rsdoﬁ";iaqrﬁ‘i

Eigenlasten der Betonfertiggaragen
Das Gewicht der Betonfertiggaragen wird mit einer Wichte von 25 kN/m® ermittelt.

Lasten aus dem Flachdach
Fir die Flachdachabdichtung wird ein Rechenwert gx, = 0,15 kN/m? als Eigenlast angesetzt.

Lasten aus dem Satteldach

Die Betonfertiggaragen diirfen alternativ mit einem Satteldach mit einer Dachneigung < 30 °
versehen werden. Hierbei handelt es sich i. d. R. um ein Pfettendach mit einfach stehendem
Stuhl als DachgerUst. Die Fupfetten liegen auf der Attika der Seitenwande auf. Fir die Dach-
deckung, die Unterspannbahn sowie die Holzkonstruktion darf der in der Statik angesetzte Re-
chenwert fir die Eigenlast gk» = 0,7 kKN/m? nicht Uberschritten werden.

Eigenlasten der bewehrten Streifenfundamente
Die Eigenlasten der Streifenfundamente werden mit einer Wichte von 25 kN/m?® ermittelt.

Nutzlasten

Bodenplatte

Die Betonfertiggaragen sind entsprechend DIN EN 13978-1™"I und DIN V 20000-125 ™' fiir
Fahrzeuge mit einer Gesamtmasse bis 2,5 t bemessen. Fur die gleichmaRig zu verteilende Last
wird stellvertretend eine Flachenlast gy = 3,5 KN/m? angesetzt.

Dachbodenraum

Bei einem Satteldach wird fir den unter Dach befindlichen Nutzraum (Kriechboden) alternativ
zu der Schneelast ein Rechenwert g, = 1,5 kN/m? als lotrechte Nutzlast bei der Lastannahme
fur die bewehrten Streifenfundamente beriicksichtigt.

25l Landesaews reeansiall Bayern
f; Prifamt fur Bausiatik

4l der Zwegstalie Bavreuth
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2.4.3 Schneelasten

2.5

In der Statik werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Fldchenlasten be-

Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04
Streifenfundamente firr hansebeton®-Betonfertiggaragen

Seite A7

ricksichtigt.
Tabelle 2
Schneelast | Schneelast Hohe des Geldndes Uber NN in Abhdngigkeit von der
s Sk Schneelastzone nach DIN 1055-5"*! | Bild 1
[kN/m?] auf [ [kN/m?] auf Zone 1 Zone 2 Zone 3
dem Dach | dem Bo- Hohe tber NN [m] Hohe tber | Hohe tber
den NN [m] NN [m]
1,5 < 896 < 562 <418
(2,5) 4,0 - <1059 < 825

In Abhangigkeit von der Schneelast in kN/m?, der Schneelastzone nach DIN EN 1991-1-3 N6
und DIN EN 1991-1-3/NA ™I _ Bild NA.1 in Verbindung mit der Héhe des Gelandes tiber NN,
ist zu priifen, ob die Fundamente fur das untergeordnete Bauwerk und flr den vorgesehenen

Bauwerksstandort geeignet ist.

Hinterfiillung bei angeschiitteten Betonfertiggaragen

Die Hinterfilllung der Betonfertiggaragen wird nach DIN EN 13978™'% Anhang C, fur nichtbindi-

gen Boden wie folgt angenommen:

Reibungswinkel Boden ¢' = 30,0 °
Dichte des Bodens y = 19,0 kN/m®
Kohasion ¢ = 0,0 kN/m?

Wandreibung &, = 1/3 * ¢'

Bei der Hinterflillung der Betonfertiggarage ist darauf zu achten, dass keine unglinstigeren Bo-
den eingebaut werden!

Die Riickwand der Betonfertiggarage darf bis 2 m Héhe angeschiitet werden, wenn auf den
rickwartigen Teilen der Seitenwande eine Abbdschung unter Beachtung der Béschungsnei-

gung 1:1,5 erfolgt.

Nutzlast auf der Hinterfillung q < 5,0 kN/m?

Achtung! Bei angrenzenden Verkehrswegen sind besondere Nachweise erforderlich, die nicht
durch diese Typenstatik abgedecki sind!

Landesgewarbeans
¢ prifamt 10r Baugtatic
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2.6 Baugrund

Streifenfundamente flir hansebeton®-Betonfertiggaragen

Der Nachweis der bewehrten Streifenfundamente erfolgt nach DIN 1054 fir zwei nachfol-
gend beschriebene Bodengruppen:

Gruppe 1,

Gruppe 2,

nichtbindiger Boden (nbB) mit folgenden Bodenkennwerten:

Reibungswinkel Boden ¢'g,q = 32,5 °

Dichte des Bodens y,_, = 20,0 kN/m®

Kohasion ¢gog = 0,0 kN/m?

Wandreibung 8, = 2/3 * ¢'gog

Sohlfuge 8s = ¢'pod

Mind. mitteldicht gelagerter nichtbindiger Boden mit
Einem Sohlwiderstand von og ¢= 280 kN/m?

Entsprechend Handbuch Eurocode 7, A.6.10 ™", wird mindestens mitteldicht gela-
gerter nichtbindiger Boden (nbB) vorausgeseizt.

bindiger Boden (bB) mit folgenden Bodenkennwerten:

Reibungswinkel Boden ¢'gq = 25,0 °
Dichte des Bodens y,_, = 18,0 kN/m’
Kohasion cgog = 10,0 kN/m?
Wandreibung 8, = 2/3 * ¢'goq

Sohlfuge 8s = ¢'goq
Mind. steifer bindiger Boden mit

zul. Bodenpressung cy-=-200.kN/m?

Entsprechend Handbuch Eurocode 7, A.6.10 ™!, wird mindestens steifer bindiger
Boden vorausgeseizt.

Auf der Baustelle ist in jedem Einzelfall zu prufen, ob die Tragfahigkeit der bewehrten Streifen-
fundamente unter Berilicksichtigung der vorgenannten Bodengruppen gegeben ist. Im Zweifels-
falle ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

a) Fundamente fir Garagen ohne Erdhinterfillung

Die bewehrten Streifenfundamente kénnen sowohl gegen gewachsenes Erdreich als
auch in eine vorbereitete Schalung betoniert werden.

b) Fundamente fir Garagen mit Erdhinterfiillung

Beim den Streifenfundamente fur Garagen mit Erdhinterfillung wird dagegen mit pas-
sivem Erddruck gerechnet. Der gewachsene Baugrund vor den Fundamenten, insbe-
sondere im Einfahrisbereich bei den Garagen ohne Anbau, darf daher planmaRig nicht
entfernt werden!

Eduard Dufey, Dipl.-Ing. D-95488

]

s
{%‘%ﬁ% Landesgewerbeanstatt Bavern
; 2 Prafamt {ir Saustatik

der Zwaigstelle Bayreuth

B8
5-8;1 300 7vin 0 ¢ pine
—L 203

e

R

i

- ; %, g«‘r
o @5

zkegﬁdéﬁ instrake 5 23.01.2013.02.2008




hansebeton Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A 9

2.7

2.71

2.7.2

Streifenfundamente firr hansebeton®-Betonfertiggaragen

Baustoffe

Festigkeitsklassen des Betons

Tabelle 3
Bauteil Expositionsklassen nach Eurocode 2 Festigkeitsklasse nach Euro-
fur Deutschland *®, Tabelle 4.1 code 2 fur Deutschland ¥,
Tabelle NA.E.4.1 mind.

Fundamente XC4 Wechselnd nass und trocken C25/30

XF1 | MaRige Wasserséttigung ohne C25/30

Taumittel
XA1 Chemisch schwach angreifen- C25/30

de Umgebung siehe DIN EN
206 M1 Tap, 2

(XD1) (Bewehrungskorroswn mafi- (C30/37)
ge Feuchte) 1).2)
Gewihit: 7 C25/30

Expositionsklassen, Mindestbetondeckung

Tabelle 4
Bauteil Expositionsklassen Mindestbetondeckung >
nach Eurocode 2 fir nach Eurocode 2 fUr
Deutschland ¥, Deutschland ¥,
Tabelle 4.1 Tabelle NA.4.4 [mm]
Fundamente aufien, oben XC4, XF1 und XA1 25
seitlich ungiinstig firr XD1 2 30 + 10
unten XC4 und XA1 25

FuBnoten zu den Tabellen 3 und 4

1)

2)

3)

4)

Eduard Dufey, Dipl.-Ing. D-95488

Die Betonfestlgkeltsklasse der Fundamente wird ohne Beriicksichtigung einer méglichen Chlorideinwir-
kung festgelegt! Voraussetzung fir diese Festlegung ist, dass im Einfahrtsbereich zur Garage keine
Auftausalze (d.h. keine Chloridwirkung) verwendet werden. Kann diese Vorgabe vom Kunden bzw. vom
Nutzer der Garage nicht erfullt werden, sind die Fundamente, insbesondere das Fundament unter der
Einfahrt, durch einen geeigneten Anstrich oder einer Beschichtung vor dem Chlorideinwirkung zu schiit-
zen oder es ist die Betonfestigkeitsklasse auf einen C30/37 zu erhdhen.

Die Mindestbetondeckung wird unglnstig fur XD1 gewahlt.

Zur Slcherstellung der Mmdestbetondeckung ist ein Vorhaltemall von A > 20 mm vorzusehen. Bei

Bewehrungskorrosion, ausgel ) Streuen von Auftausalzerg alie

der Verkehrsflachen vor der Gz A prarami tur Bavstatik
= B dor Zweigstelie Rayreuth

ser | 300 Zeoy
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Streifenfundamente fiir hansebeton®-Betonfertiggaragen

2.7.3 Betonstahl DIN 488:2009-08

Tabelle 5

Bezeichnung
Betonstahimatten | B500 A — normalduktil
Betonstabstahl B500 A - normalduktil

] ﬁ%l" Landesgewerbeansiult Bayern
] Profamt far 8 14

B S der Zweigsts iih
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2.8 Herstellen der Streifenfundamente

Die fur die Betonfertiggaragen des Antragstellers vorgesehenen bewehrten Streifenfundamente
missen bauseits hergestellt werden.

Fir die Einhaltung der am Einbauort geltenden &ffentlich-rechtlichen Vorschriften und der Einhal-
tung der Bedingungen dieser Statik sind die am Bau Beteiligten verantwortlich.

Vor Baubeginn ist vom Bauherrn zu tUberprtfen, ob die Baugrundverhaltnisse am Einbauort den in
dem Abschnitt 2.6 aufgeflihrten Bedingungen entsprechen. Falls abweichende Baugrundverhalt-
nisse vorliegen, die auch nicht durch geeignete Malnahmen wie Unterbeton, Bodenaustausch
verbessert werden kénnen, ist die Griindung im Einzelfall nachzuweisen.

Die bewehrten Streifenfundamente sind frostfrei zu griinden. Bei oberflachennahem Grundwas-
serstand, bis 30 cm unter der Griindungsebene, darf diese Statik nicht angewendet werden.

Beim Herstellen der bewehrten Streifenfundamente sind die Nachweise, die entsprechenden
Fundamentpldne und die allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik einzuhalten. Eine sach-
gemale Bauausfithrung gemaR DIN 1045-31"%2% jst zu jedem Zeitpunkt durch den Bauausfiihren-
den zu gewahrleisten.

Die bewehrten Streifenfundamente missen in Ortbeton gemafl Abschnitt 2.7, Betonieren gegen
den Grund, ausgeftihrt werden. Unter den Streifenfundamenten ist eine 5 cm hohe Sauberkeits-
schicht (Unterbeton) einzubringen. Die in den Fundamentpldnen angegebene Bewehrung ist ord-
nungsgeman einzubauen.

Die bewehrten Streifenfundamente sind im gewachsenen Baugrund anzuordnen. Die Oberkanten
der Streifenfundamente missen 1 cm unter der Unterkante der Garagen-Bodenplatte eben und
héhengleich abgezogen werden.

Das ebene und héhengleich abgezogene Planum (OK Gelande) unter den Betonfertiggaragen
muss 5 cm tiefer liegen als die Fundamentoberkanten.

Die Entwasserungsanschlisse sind an den in den Fundamentpldnen angegeben Punkten anzu-
ordnen. Verlauf, Lage, Querschnitt und Gefélle der Grundleitungen sind den értlichen Erfordernis-
sen anzupassen. Die Graben der Entwasserungsleitungen sind mit Sand, der stampfend zu
verdichten ist, zu verfillen.

Alle Mafde in den Fundamentplédnen des Antragstellers sind genau einzuhalten, da die Betonfer-
tiggaragen exakt auf die Auflagerpunkte abgesetzt werden missen.

Hilfsfundamente unter den Tarbereichen der Betonfertiggaragen sind in den Fundamentplanen
nicht dargestellt und missen entsprechend den Vorgaben des Antragsstellers zusétzlich einge-

baut werden.

Die Lagerung der Betonfertiggaragen auf den lastverteilenden Streifenfundamenten erfolgt auf un-
tergelegten, héhengleich ausgerichteten maximal 2 cm hohen Lagern.

Bei angeschitteten Betonfertiggaragen (siehe Abschnitt 2.5) sind die Garagenbdden mit den
entsprechenden Emzelfundamenten) inden. Hierflr sind - entsprechend den Angaben des

Antragsstellers - nachtraglich ?e{@ : bifé |
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Pr Jram' u.r Be

. _.agt.i der Zwe 3
SBT N9 ) n I W
2013
23.01.2013.02.2008




hansebeton Typenberechung - Auftrag Nr. 1315-04 Seite A 12
Streifenfundamente fir hansebeton®-Betonfertiggaragen

2.9 Vorschriften und Berechnungshilfsmittel
2.91 Vorschriften
[N1] DIN EN 1990: 2010-12 Eurocode 0

Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990: 2002+ A1:2005 +
A1:2005/AC:2010

[N2] DIN EN 1991-1-1: 2010-12 Eurocode 1:

Einwirkungen auf Tragwerke_- Teil 1-1: Aligemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wich-
ten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

[N3] DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

National festgelegte Parameter — Eurocode 1:Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: All-
gemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hoch-
bau

[N4] DIN EN 1991-1-1: 2010-12 Eurocode 1:

Einwirkungen auf Tragwerke_- Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wich-
ten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

[N5] DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

National festgelegte Parameter — Eurocode 1:Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: All-
gemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hoch-
bau

[NB] DIN EN 1991-1-3: 2010-12 Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten;

[N7] DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -Schneelasten

[N8] DIN EN 1992-1-1, Eurocode_2

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

[N9] DIN EN 1992-1-1/NA: Nationaler Anhang
National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbe-
ton- und Spannbeton-tragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
far den Hochbau

[N10] DIN 1045-2, Ausgabe:2008-08:
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung, Eigen-
schaften, Herstellung und Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
[N11] DIN 1045-3, Ausgabe:2008-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausflhrung
S;\‘ﬁ!

\_4H der Zweigstelie Bayrouth
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[N12] DIN 1045-4, Ausgabe:2012-02

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 4: Ergdnzende Regeln fur die
Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

[N13] DIN EN 206-1, Ausgabe:2001-07

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche Fas-
sung EN 206-1:2000

[N14] DIN EN 206-1/A1, Ausgabe:2004-10

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche Fas-
sung EN 206-1:2000/A1:2004

[N15] DIN EN 13978-1:2005-07

Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1: Anforderungen an monolithische oder aus
raumgroRRen Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen; Deutsche Fassung EN 13978-
1:2005

[N16] DIN V 20000-125:2006-12

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 125: Regeln fur die Verwendung von
Betonfertiggaragen nach DIN EN 13978-1:2005-07

[N17] DIN EN 13369, Ausgabe:2004-09
Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile; Deutsche Fassung EN 13369:2004

[N18] DIN EN 1997-1:2009-09,
Eurocode 7, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1 Allgemeine
Regeln,

[N19] DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Eurocode 7, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

[N20] DIN 1054:2010-12

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergdnzende Regelungen zu
DIN EN 1997-

[N21] DIN 1045-2, Ausgabe:2008-03
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung, Eigen-
schaften, Herstellung und Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

[N22] DIN 1045-3, Ausgabe: 2008-03
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung

[N24] DIN EN 13670:2011-03
Ausflihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung EN 13670:2009, Ausgabeda-

tum: 2011-03

[N23] DIN 1045-3:2012-03, Tragy kesaus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauaus-
fuhrung — Anwendungsregehy ZU'* N 13670

Eduard Dufey, Dipl.-Ing. D-95488 E’\qkers‘déﬁ,"J%/é instralle 5 23.01.2013.02.2008
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[N26] DIN 1045-4, Ausgabe:2001-07
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 4: Ergénzende Regeln fir die
Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

[N27] DIN EN 206-1, Ausgabe:2001-07
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche Fas-

sung EN 206-1:2000

[N28] DIN EN 206-1/A1, Ausgabe:2004-10
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche Fas-

sung EN 206-1:2000/A1:2004

[N28] DIN EN 206-1/A2, Ausgabe:2005-09
Beton - Teil 1. Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche Fas-
sung EN 206-1:2000/A2:2004

[N29] DIN EN 13369, Ausgabe:2004-09
Allgemeine Regeln fir Betonfertigteile; Deutsche Fassung EN 13369:2004

[N30] DIN EN 13369 Berichtigung 1, Ausgabe: 2007-05
Allgemeine Regeln fur Betonfertigteile; Deutsche Fassung EN 13369:2004, Berichtigun-
gen zu DIN EN 13369:2004-09; Deutsche Fassung EN 13369:2004/AC:2006

[N31] DIN EN 13369/A1, Ausgabe: 2006-09
Allgemeine Regeln fur Betonfertigteile; Deutsche Fassung EN 13369:2004/A1:2006
2.9.2 Literatur
[L1] Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung
[L2] Martin Ziegler, Geotechnische Nachweise nach EC 7 und DIN 1054
[L3] Eurocode 2 fur Deutschland, DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahl-

beton- und Spannbetonbauwerken, Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
far den Hochbau mit Nationalem Anhang, Kommentierte Fassung

[L4] Sonderdruck 862, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6 vom April 2009 ,Er-
zeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostendem Stahl*

[L5] EOTA Technical Report, Bemessung von Verbunddiibeln, TR 029: Juni 2007

2.9.3 Berechnungshilfsmittel

Programme:

[P1] InfoGraph Software flr die Tragwerksplanung, Version 12

[P2] Microsoft® Excel®

[P3] BauText Bau-Software-Haus Veit Christoph
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